
XEB�Ä تك  XEB�Äا عة  ر ربة 
XJP�Ð�30 :زم الوقت ال ا  تك ا

�¯XPG�e��XEJN��X�!N�V��ËV�GKM�È�m�Èv��o�é د ال
å�c���È�XF	�M�È�X�eGM�È�X�ÒVBارات�� الم

X�vL��W�Èv��10�t��çV��vM���e��Ð المواد

�W�ÈvJ�È�Y�V��ÈÑÆ�ãÒv�È�t��X�Ó��È�ËV�GKM�È�mN�È  
�¯Êe�v���eP�

� p{V�Ð 10 :زم الوقت ال �
�¯u��e��ÉV!	é�äe��M�È�s!�L��t�f�Èé�X�V!M�È�ÔVP� د ال

æV�Ò`È�æÈc ��È�X�eGM�È�X�ÒVB��ÔVPJ�Èارات� الم
ÂV��XP�L��ËV�GK��xKP�����Év� المواد

�qL��kJ��ÒVP�
��çÈÒéc�È�ÎV�I��ËÈÑ�ÉVG�`È�×eG��s�  
¯sPJ�!��k
�p�é�eP!��x��È

 XJP�Ð�30 :زم الوقت ال ا  تك ا
�¯X�e��Èé�ÊvJ�È�tP��X��G�È�Ðc	 د ال

�å�c���È�ËÈePH�M�È�æÈc ��È�ÔVPJ�È�XF	�M�Èارات� الم
X�e���È�ËV�VP��È�eP!I�

�Êe��ÊÒVP��X�G��p���k�e��êvJ��ãÒé�W���X�المواد �
ÊeE!��gN�

�¯É�EL��rM��X	V!��aP���x��oC�È�ÌV�Ä�sPFN��È  

� p{V�Ð 10 :زم الوقت ال �
�¯XL�K�È�wL��XP�ÑV��È�ÐVM��È�XPIP��eO�Ä د ال

å�c���È�XF	�M�È�m ò�v��Èارات� الم
X�L�M��XPKP�����X�V�Ó�X�ÒV��XPKP�����X�V�Ó المواد

�¯ØVBN�V��Âc��È�r���ÂVM�V��ËV�V�f�È���È  

 XJP�Ð�30 :زم الوقت ال ا  تك ا
�¯rMG�È�wL��X� È�eP�R��XPIP��Ðc	 د ال

�X�eGM�È�X�ÒVB��ËÈePH�M�È�æÈc ��È�X�e���Èارات� الم
ËV�VP��È�eP!I�

�çÈePH��çV�v�é�ÊeE!�é�qPM��t�vL��sL�é�åVCL� المواد
c	Èé�æÈe��çÓv��ËV�GK�é�ÊeP���W�Èv�é

�ËV�GKM�È�t��ì�c��È ìeP���V ìP�cG��ãÒé�q�B��æc ��È  
�¯X�V��È�cN��æÈe��È�çÓv�

� p{V�Ð 10 :زم الوقت ال �
�e��Ä�rMG�È�rG���r{V��aE��wL��rMG�È�çÄ�oP��a ò|é د ال

�¯X�vO�
å�c���È�X�eGM�È�X�ÒVB��XF	�M�Èارات� الم

�25�wL��ëv����gP�é�x�e��Ó�çÈfP�é�W���4�é�êvJ��ãÒé المواد
XP�V�Ó�Êe�

¯É�E�È�VO�c �!��xK��X�|Èé�eP��X�cJ��mE��mM�È  
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اراتالدر م دا  ا
ة را اتال ر ال

¯VMONP��X��G�È�a|éé�X�e��Èé�m�vM�È�o ñ� �!
¯t�f�Èé�X�V!M�È�æÈc ��V��X�e!�È�â òe� �!

ارة القراءة  م
�r�V�é�çÒV�

الموقع
المسافة
الحركة
السرعة

�tP��k�ÒÈé�Éd��éÄ�m�Ð�Êv��VO�Ä�wL��V��Êv��Ð òc	��!¯X�e��Èé�ÊvJ�È
�XP�ÑV��Èé�äVK�	�V��XG{VB�È�êvJ�È�â òe���!¯XP!P�VNHM�Èé

ارة القراءة م
�X�P�N�Èé�W�!�È

القوة
ناطي م

الوزن
الاحتكا

�p >��é�VOI�v��s�é�XEP!��È�Ë� È�Ð òc	��!¯XP�vP�È�ÊVP��È�t��æVO��wL��VO�V�Èc ��È
¯XL��Ä�Êc��e�ÑÈé�X� ò�eM�È�X� È�â òe���!

ارة القراءة  م
�r��Èé�X�R!M�È

لات بسيطة
رافعة
بكرة

العجلة والمحور
سطح مائل

بُرغي
إسفين

لة مركبة

ا مخ ال
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دة 10 الو

ية ا ة ا الل
�XPM�ÐV�`È�XHL�È�ÉVGP��È�x��Êc�V!M�È�w�Æ�sLG��È�ÂVN�Ä�x��É�E�È�ÍV���

�XP�V��È�ËVP�P�Èe���È�c�V!���¯V ìP�v��ævLG�È�XEB�Ä�x�é�g�Òc��È�x��X�c �!M�È¯g�Òc��È�ËVML�é�êv��M�È�sO�é�XHL��É�E�È�çVJ�Æ�ÊÐV�Ó�wL�

ية ا ة ا ع الل يات  ي ترا
�æc ��È�¯XMOM�È�ãVP��x��XPM�ÐV�`È�XHL�È�a|v��çÄ�W��� تخدام السيا ا �!

¯wNGM�È�s�c��XP{eM�È�r{V�v�Èé�ËÈeP�G��Èé�ËÈÂVM��È
�X�VIB�È�ÊÒvCM�È�a{ÈeB�Èé�XP�VP��È�æv�e�È�æc ��È� ية ر ا ال تخدام الو ا �!

�XH��sO��wL��É�E�È�Êc�V!M�é�X!P{e�È�ËVPM!��È�ÎeB��ËV�VP��È�ËVMFN�é
¯x�ÈÒc�È�rCI�È

�É�E�È�Êc�V!M��XMOM�È�Îe��ÂVN�Ä�XPM�ÐV�`È�XHL�È�æc ��È� ا تخدام ال ا �!
¯ËVMPLG��È�sO��wL�

ية ا ة ا ات الل ر مخ م
�wL��É�E�Èات� ر ��c�V!��¯ÂVCJال��È�ËÈÒVO�é�Êc	v�È�ËÈÐeI��x�V��È�kE M�È�a ò|ñv�

�¯Z���V��æVPJ�Èé�XL��`È�Îe��wL��É�E�È� ا ت ارات ا �`È�ÒVK�`È�sO�V��c�V!��¯XPم

m�vM�È
X�V!M�È
X�e��È
X�e!�È
ÊvJ�È

gP�VNH�
çÓv�È

äVK�	�È
XEP!��Ë�Ã

XG�ÈÒ
ÊeK�

Òv�M�Èé�XL�G�È
r{V��aE�

x�eð�tPI�Æ
X��e��X�Ã

�X�eGM�È�X�ÒVB�
XF	�M�È
å�c���È
ÔVPJ�È

æV�Ò`È�æÈc ��È
ËÈePH�M�È�æÈc ��È

ËV�VP��È�eP!I�
X�e���È
m ò�v�
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استخدم المن التالي لمناقشة معنى كل كلمة في مخطط المفردات. استخدم 
الإيماءات ووسائل المساعدة البصرية لتمثيل كل الكلمات.

�¯V��s!��çVK��v��m�vM�È عر
¯X�éVE�È�m�v��v��Èd��¯qL��W�V���X�éVE�È�èd� ا م

ÀX�eH�È�èd��x��qG�v��o ñC��oP�� ا
لة وفقا لمستو الإتقان باستخدام الإيماءات أو  ب عن الأس قد يُجي الط

الإجابات باستخدام كلمة واحدة أو باستخدام عبارات.

�¯X�e��Èé�m�vM�È�sP�VI��o�é�wL��É�E�È�c ñ�V�

�x��sODG��W�V��w�Æ�âv�vL��Èv�vE���çÄ�É���X����t��WL�È�
�wL�é�tP�é�ÒÈv���r���ËÈÒV���æÈc ��V��sOG�Èv��o�v��É�E�È�ævJ��¯oC�È�XO�Èv�
�èd��çÄ�É�E�È�Ðc���¯sON�V�Ä�x��s�é�fIJL��ÚvE��È�É�E�È�jG��t��WL�È�¯tPM�

�¯êe
Ä�ËV�e	é�m�Èv��m��q�Ñ�Òe��¯rI�`Èé�wL�`È�èV��V��X�e��È

�¯i ��r��m�v��eO�Ä�¯1�ÔÒc�È�x��ÒvC�È�w�Æ�É�E�È�èV���È�u ò�é�
�ìVE
�»xL��V��r�M��ìVMO�Ä�s�ÒÈ�¯X	vL�È�wL��ÊcM�Ä�X!M
�t��ìVI�S��ìVEE ��s�ÒÈ

�VO�GL��x��È�xN�d�È�oCG�È�ÉVG�Ä�¯rI�`é�wL�`é�ìV�V�Æé�ìV�V�Ñé�ìV�eG��é�V ì�e{ÈÐé�ìVMPJ�!��V�cN��»ÉVG�`È�x��X�c �!M�È�ËV�e��È�x�V��È�ÍÑvMN�È�æÈc ��V��É�E�È�Ð ñc�ð��¯É�E�È¯W�VNM�È�ÐvMG�È�x��ÉVG�`È�ÍÒÐÄ�¯rI�`é�wL�`�äe��Ä�r���È�wL��fI�Ä

�¯q�ÄÒ�wL��äc��m|�r���e�ÈéÄ�çéÒcCð�é�£cM	Ä�åvJ�£�É�E�È�WGL��¯qNPM��wL��ëd�È�i B�È�o���wL��äc��m|�¯rI�`é�wL�`�fI�È
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دة 10 الو

تحر ا ما  ي ع  ما ال 

ات ر الم

سية ة التدر الخ
¯ePPH��È�t��ÊeP���ì�VK�Ä�êvJ�È�W�!وم الوحدة�� مف

�o�é�w�Æ�çv�V����t�d�È�É�E�È�wL��xH�N� �
�wJ���V��XG�V���r�� 1 	ÈÒc��Èv�vJ��çÄ�æV!�`È�X�e��XL�V��Xللدر

¯Êc	v�È�t�

�æV!�`È�X�e	�o�é�wL��t�ÒÐVJ�È�É�EL��tKM� �
�w�Æ�åVJ���È�s� 1 الدر�x��X�e!�È�Úv|v��X�ÈÒc��kJ��Èv�vJ��çÄ

¯3�Êc	v�È�ævOI��wL��fP�e�L� 2 الدر
�Êc	v�È�ævOIM��sOMO��ÂÈe���t�cG�!M�È�É�EL��tKM� �


��XEP!��Ë� È�åالدر 3¯�t��êvJ�È�Èv�Òc��çÄ�3

ات ر ال
��ËVML��ÊÂÈeJ��ÚvEالمفردات��È�W�V��t��WL�È �!
�É�E�È�t��WL�È�¯x�ÈÒc�È�rCI�È�æV�Ä� îåV�� îËvC�
�ËVMLK�È�èd��o|Ä�¯Êc	v�È�x��tP�ML��éÄ�XML��ÐV��Æ

¯oC�È�£ËV�LEC��k{V	£�w�Æ�VO�VI�eG�é

�s!��x��ÐÒÈv�È�Ôv�VJ�È�æÈc ��È�wL��É�E�È�m ò�� �!
�¯W�VE�È�ÒÈc�Æ�x��m�ÈeM�È

ة الحر وة  ال
ياء يسة ما الذي يسب حركة الأ كرة الر ال
�¯ÔÒc�È�t�éVN��ÊÂÈe��É�E�È�t��WL�Èمراجعة الوحدة�

¯ÔéÒc�È�uLMB���V��ÈvG�v���çÄ�sON��WL�È

�s�vJ��cG��tPMP�È�wL��ÊÐv�vM�Èسية� ة التدر �m��Èالخ
¯Êc	v�È�êv��M��XJ�V!�È�É�E�È�X�eG�

10 دة الو

و ال
V� s!� çVK�

motion ة الحر
s!� m�v� x� ePPH�

V�

force وة ال
¼W�!�È éÄéÄ m�c�È x�
rG�� çÄ ÊvJL� tKM�

¯äe��� V� s!�

ة ةبسي بسي لةلة
simple machine

wL� ëv��� X�ÃX�Ã
ÂÈf�`È t� rPLJ�È

¯X�e��M�È
lever عة را
sPJ�!� k�e�

XEJ� åv	 äe���
¯X��V�

screw ربربرر
âvIL� r{V� aE�
äe��Ó XJ�e� wL�

ة الحر وة ال
تحر ما ا اي اي ي ع ال ما
¯X�vJG+È ËV�V��È r��È�¯ËV�V��È oL� ��

ات ر اتالم ر اتالم ر الم

544
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سية ة التدر الخ
¯ePPH��È�t��ÊeP���ì�VK�Ä�êvJ�È�W�!وم الوحدة�� مف

�o�é�w�Æ�çv�V����t�d�È�É�E�È�wL��xH�N�
�wJ���V��XG�V���r�� 1 	ÈÒc��Èv�vJ��çÄ�æV!�`È�X�e��XL�V��Xللدر

¯Êc	v�È�t�

�æV!�`È�X�e	�o�é�wL��t�ÒÐVJ�È�É�EL��tKM�
�x��X�e!�È�Úv|v��X�ÈÒc��kJ��Èv�vJ��çÄ
¯3�Êc	v�È�ævOI��wL��fP�e�L� الدر 2

�Êc	v�È�ævOIM��sOMO��ÂÈe���t�cG�!M�È�É�EL��tKM�

��XEP!��Ë� È�åالدر 3¯�t��êvJ�È�Èv�Òc��çÄ�3

�w�Æ�åVJ���È�s� ÈÒc��kJ��Èv�vJ��çÄ��x��X�e!�È�Úv|v��Xالدر 1

دة 10 الو
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ة الحر وة  ال
دنعر انر عل

ة ة الساب عر م" ال و  "
د  ��v�È�ÊÂÈe��r	�kE ��UB�Ä�Êcما نعر ما نر
�ÊeKI�È£�åÈS��Äe�È�¯É�E�È�m�� ا عل ت ما  معر

»åR�È�s��£X!P{e�È
قة القوة بالحركة ما ع  !

ما أنوا الطاقة المختلفة  !
لة أن تساعد في عملك كي يمكن ل  !

¯É�E�È�ËV�V�Æ�t��XNP��X�|vM�È�ËV�V��È�r�M�

ة الحر وة ال
نعر تما معر د نر اما عل ما

ĴH� V�cN� s!(È äe���
¯uG|v�

u�T� V� Âx� äe��� V�cN�
¯X�V� u� çvK�

¯ ì�H� åd�� X� È

ÀÊÐV+È ÊvJ�È òĴH�òĴH�ò oP�

ÀrKB�È X�VE�È òĴH�òĴH�ò r�

الثاني، العمود الأول. وفي العمود في امسبقامسبقا تعرفه ما دون الوحدة، هذه قراءة قبل
الثالث.  العمود في تعلمته ما دون الوحدة، هذه من اء الانت تتعلمه. بعد أن تريد ما دون

545
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ة ة الساب عر م" ال و  "
د  ��v�È�ÊÂÈe��r	�kE ��UB�Ä�Êcما نعر ما نر
�ÊeKI�È£�åÈS��Äe�È�¯É�E�È�m�� ا عل ت ما  معر

»åR�È�s��£X!P{e�È
قة القوة بالحركة ما ع  !

ما أنوا الطاقة المختلفة !

لة أن تساعد في عملك كي يمكن ل !

¯É�E�È�ËV�V�Æ�t��XNP��X�|vM�È�ËV�V��È�r�M�
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م ا ال الس
Àäe����V��V ì�P��çÄ�âeG��çÄ�qNKM��oP�

دا ا
¯VMONP��X��G�È�a|éé�X�e��Èé�m�vM��o ñ�ñ �!
¯t�f�Èé�X�V!M�È�æÈc ��V��X�e!�È�â òe� �!

ارة القراءة قارن وقابل م
â��
�È â��
�Èu�VB��È

�¯XL�VJM�Èé�X�ÒVJML��ËV�VP��sFN��ÐÈc�Æ�w�Æ�ÍV����

¯X!P{e�È�ÐÒÈvM�È�æc ��Èé�m�e!�È�ÒV!M�È�m��V��V ìJP|�Y�v�È�çV��çÆ خطة الدر

استخدام وسائل المساعدة البصريةانظر وتساءل
مناقشة الفكرة الأساسية

فكر وتحد واكت

ة الحر و  الدر 1 ال

ات المعلم م

دة 10 �الو 546A
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الدر 1

ة الحر و  ال

546
ة ار ال

ا ا ا الس

 

1 الدر
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546
ة ار ال

ة الحر و  الدر 1 ال
دا  ا

¯VMONP��X��G�È�a|éé�X�e��Èé�m�vM�È�o ñ�  !

¯t�f�Èé�X�V!M�È�æÈc ��V��X�e!�È�â òe�  !

ة ة الساب عر م ال و  "

»åR�È�¯uG�v��o�é�W�V��r��t��WL�È
ا  ما هو نو الكلمات التي تحتاج استخدام  !

�m�v��m��X�ÒVJM�V��xG�v��t��e�Gð��ËVML��»XLM��M�È�X�V��È
e
Ã�Âx�

خر، كي ستص ذلك  إذا انتقلت إلى مكان   !

� ìX�ÒVJ��c�c��È�xG�v��o�R��»XLM��M�È�X�V��È الموقع
¯xG�eM�È�m�vM�V�

�äe����V�cN��»XLM��M�È�ËV�V��È ما المقصود بالحركة  !

m�vM�È�ePH���V��Âx�

ل ت ة ا را ا  ن
�c�c����s�ÒVP�
È�t��XL���éÄ�ÉV���æÈc ��È�É�E�È�t��WL�È

�X�e��È�w�Æ�ePB��x��È�ËVMLK�È�w�Æ�e�Ä�¯X�e��È�éÄ�m�vM�È�åv	�ËÈÒV�Æ
�V��c�c��é�iN�È�t��Âf��b!��É�E�È�t��WL�È�¯j�Òé�fI��r��

�¯sO�ÈÒVP�
È�e�e���wL��t�ÒÐV��Èv�vK��çÄ�W���¯X�e��È�éÄ�m�vM�È�w�Æ�ePB�
�t��XL��Ä�ÒVP�
V��sO��aM�È�iN�È�x��ËÈÒV�Æ�ÐV��Æ�t��ÈvNKM���s��ÈÑÆ

¯XL�M�È�éÄ�ÉV�K�È�x��X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é

ل ت ة ا را ا  ن
�c�c����s�ÒVP�
È�t��XL���éÄ�ÉV���æÈc ��È�É�E�È�t��WL�È

�X�e��È�w�Æ�ePB��x��È�ËVMLK�È�w�Æ�e�Ä�¯X�e��È�éÄ�m�vM�È�åv	�ËÈÒV�Æ
�c�c����s�ÒVP�
È�t��XL���éÄ�ÉV���æÈc ��È�É�E�È�t��WL�È

�X�e��È�w�Æ�ePB��x��È�ËVMLK�È�w�Æ�e�Ä�¯X�e��È�éÄ�m�vM�È�åv	�ËÈÒV�Æ
�c�c����s�ÒVP�
È�t��XL���éÄ�ÉV���æÈc ��È�É�E�È�t��WL�È

�V��c�c��é�iN�È�t��Âf��b!��É�E�È�t��WL�È�¯j�Òé�fI��r��
�¯sO�ÈÒVP�
È�e�e���wL��t�ÒÐV��Èv�vK��çÄ�W���¯X�e��È�éÄ�m�vM�È�w�Æ�ePB�
�t��XL��Ä�ÒVP�
V��sO��aM�È�iN�È�x��ËÈÒV�Æ�ÐV��Æ�t��ÈvNKM���s��ÈÑÆ�t��XL��Ä�ÒVP�
V��sO��aM�È�iN�È�x��ËÈÒV�Æ�ÐV��Æ�t��ÈvNKM���s��ÈÑÆ

¯XL�M�È�éÄ�ÉV�K�È�x��X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é
�t��XL��Ä�ÒVP�
V��sO��aM�È�iN�È�x��ËÈÒV�Æ�ÐV��Æ�t��ÈvNKM���s��ÈÑÆ

¯XL�M�È�éÄ�ÉV�K�È�x��X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é
�t��XL��Ä�ÒVP�
V��sO��aM�È�iN�È�x��ËÈÒV�Æ�ÐV��Æ�t��ÈvNKM���s��ÈÑÆ
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ËV�éÄ ņ cPL(È wL� X(f�+È m�v� É�E�È oC� çÄ xH�N��¯ËV�V��È oL� ��
�¯êe
`È æV!�`È ŁÆ X�!N�V� X�vN��

¯X�vJG+È ËV�V��È oL� ��
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ة ار ال

�eF�È£�åÈS�é�XLM��wL��sO�V�V�Æ�X�ÒVBM��É�E�È�Z	
¯£åÂV!�é

ير موقع هذه المتزلجة على الجليد عندما  كي يت  !

تنزل على الجبل
�c��X��V
�sP�VI��ëÄ�w�Æ�e�Äé�X	vL�È�wL��È ìÒVK�Ä�W��È�Îe��ÂVN�Ä�x��X��V �È�sP�VIM�È�èd��[�V��¯É�E�È�êc��çvK�

¯ÔÒc�È

ا ا ا الس
�x��uP��ÈéeKI��çÄ�s�e�
Ä�¯£sOM�È�åÈS!�È£�ÈéÅeJ��É�E�È�rG�È
�Èd��w�Æ�çéÐvG��âv��sO�R��É�E�È�e�
Ä�¯ÔÒc�È�ÊÂÈe��ÂVN�Ä

¯ÔÒc�È�X�VON��åÈS!�È
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¯tPG� WGK� m�v� o�v� V ì�e�V�e�V c�éÄ

را الإ
¯VMKNP� Èe��Ðìe��Ðì m|�¯X�éV� wL� Â��f�È c	Ä X�V�� gL�È

dPIN�� ÂVN��È ËV�GK� V ì�c �!�V�c �!�V ì�c �!�ì �£ÂVN̂��ÈÂVN��ÈÂVN̂��È^ £�Òéc� ævJ� VM�c	Ä rG�È
£b�VN�È£�Òéc� ævJ� ëd�È e
 È rP�f�È X�ÅÒ æc� t� c�R��¯ÂVN�

¯ÂVN��È ÈdO�

�¯r�VM� ÂVN� dPIN� XPIPK� b�VN�È ÒV�
T� ÂVN̂��ÈÂVN��ÈÂVN̂��È^ ævJ� التوا
¯q�Ñ x� VO��c ��È x��È ËÈÐeIM�V� XM{V� f òO�fO�f

s� ÒÈéÐ`È �ÐV�� ÀçVO�VB�� çÈÂVN��È r��¯e��c�È cG�Ä
¯ØVBN�È ÂÈe�Æ c�Ä

وة الخ

e��Ð•

ËV�GK� ÊeB� t� çV��vM��•
X�vL�
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ņ ì�PL� çVIL�ġ VMONK�é çVO�VB�� çÈÂVN��È�»XLM�<È X�V��È
¯X�|Èé uP� ŉVMPLG� çvK� � çVK� ëÄ

�¯ËV�V��È oL� ��
وة الخ
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âVBK���È

ÊePH��ËV�vM���30
XJP�Ð

�Êe�v���W�ÈvJ�È�ËV�vM���tK��s��ÈÑÆ� التخطيط المسب
�x��XL�VM���ËVG�e��m�ÒÄ�t��o�R���ÍÑvM��t��ËV�GK��mN�V�
�x��V��t�� îr��wL��u!I��s���V��c	Èé�m�e�é�c	Èé�o�

¯VODG��m��VOJC�Äé�V�v�Èé�ËV�GKM�È�mE�È�¯oC�È
�VMP��m�vM�È�o�é�wL��É�E�È�ØVBN�È�Èd��c�V!� د ال

¯XPG�e��XEJN��pLG��

م ا الم ت ا
�sONKM����ZP���s�e�V�Ð�m|é�wL��É�E�È�c�V� د ال

¯jG��È�sODG��XPN�Ä�X�ÅÒ
�ËVML��Èv�c �!��çÄ�É�E�È�e�
Ä�X�eGM�È ة ار ال

¯ËÈÂVM�Æ�çéÐ�kJ�
�jG��t��WL�V��XIL� ��XPN�`È�Y�V��ÈÑÆ ة ال
�3�ÊvE �È�x��ÊÐv�vM�È�ËVMPLG��È�æÈc ��È�É�E�È

¯RE �È�rPL���
�ËVOP�v��ÂVE�Æ�wL��t�ÒÐV��Â��f�È�çvK��t� تد ا

�W�ÈvJ�È�m�v��m��W�V��r��m�v��X�ÒVJ��çéÐ�X�|Èé
¯VO�v	�ÊÐv�vM�È�êe
`È
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ËVMPLG� ÂVE�Æ WGC�È t� çvKP� u�Ä É�E�È [�N�!� çÄ xH�N��¯ËV�V��È oL� ��
¯ËV�GK+È m�Èv� 6� X�ÒVJ+È çéc� X�|Èé

¯XN òPG�XNPG�XN m�Èv� Ðc& ËVML� æÈc ��È É�E�È e�d� çÄ Wģ�¯ËV�V��È oL� ��

¯ËV�V��È oL� ��

ãv�é rI�Äé wL�Ä r�� m�Èv+È ËVML� É�E�È æc �!� çÄ xH�N��¯ËV�V��È oL� ��
�¯q�Ñ ŁÆ V�é
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ا المو ت ا
د ا ال تك ا

�jG��çÄ�É�E�È�[�N�!��çÄ�W�ة � عر ة ال ار م
�èd��tMD���¯m�vM�È�o�é�wL��c�V!��ËV�LECM�È

�tPM��wL�é�W�V��é�Y��é�ãv�é�rI�Äé�wL�Ä�ËV�LECM�È
¯ÒV!��wL�é

ا ا  ت ا ا ن
�VO	e��sONKM��x��È�XL��`È�x��ÈéeKI��çÄ�É�E�È�t��WL�È
�m��ÒéVB��È�É�E�È�t��WL�È�s��¯oC�È�x��V��s!��ÐV���
�sO{��Ó�Èv�R!��çÄ�É�E�È�t��WL�È�¯V��s!��ÒVP�
��sO{��Ó

¯èéc���çÄ�w�Æ�s!��È�m�v��åv	�£��éÄ�sG�£�XL��Ä
السؤال المحتمل: أين تقع طاولة المعلم

د الك و   
ÖV�Ò�sL�é�x�VP��rP�M��ãÒé المواد

�t��WL�È�¯uG�v��ÐV��Æ�sOPL��W��é�çv�c��fN��c�v��u�Ä�É�E�È�e�
Ä
�âe	`È�æÈc ��V��x�VP��È�rP�M��È�X�Òé�wL��c	Èé�Òv���XPM!��É�E�È

�È ìe��fNK�È�ãécN��s�Ò�W�V��r��t��WL�È�¯æV�Ò`È�æÈc ��V��e
 È�Òv�M�Èé�WL�È�¯x�VP��È�rP�M��È�ãÒé�wL��ì�v��tP��V�é�V ì|e��W�Èv��m�ÒÄ�X�P��wL�
�çÄ�w�Æ�æV�Ò`Èé�âée��È�ÍÈéÓÄ�tPM ��x��ÒÈéÐ`È�åÐV��é�sO{��Ó�m��rMG�È�sON�

¯fNK�È�ãécN��m�v��sON��r��Ðc��

ا تك بدا
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ÊV�I�È W�VĲ v� ÀeĬ`È iPMJ�V� ĺC�È mJ� t�Ä èV�ÐÄ ÊÒvC�È ņ
rMG�È ÉVP� ëc�e�ëc�e� ķ�È ÊV�I�È rI�Ä XO� t� v��¯ëÐÒv�È iPMJ�V� ķ�È
v� �uG�v¯�¯�الموقع oC� q�T� V� Âx� çVK� oC� V�cN��¯ÂV�Òf�È

¯6G� s!� çVK�
ÂVP�`È m�Èv1 uG�v� X�ÒVJ� å�
 t� Âx� m�v� oC� çÄ qNK2
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Îe òB�ÈÎeB�ÈÎe

�k ó� ïD�Èé�X�c�È�wL��X�V!M�È�ÔVPJ��X�c �!M�È�ÊÈÐ`È�cM�G�� الأدوات
�u�MP��t��ÔVPJ�È�ÉÒVJ��êc��w�Æ�ePB��X�c�È�¯ÔVPJ�È�x��tP�vLEM�È
�ÔVP��cN��¯ÔVPJ�È�ÒÈeK��XP�VK�Æ�êc��w�Æ�ePB��k ó� ïD�È�¯XPJPJ��È�t��X�Ð�e��Ä�ÊeE!M�V��èÅÈe��æÓ��È�ÐV�!�È�ÒÈcJ��X�eGM��V��XP|ÒÄ

�XG�eM�È�æÈc�`È�ÐcG��X�Ð�e��Ä�V ì�VP��ÊeE!M�È�xEG���¯çV!��È�æc��ÒÈeK��ëÐSP��¯e��Ä�X�Òc��V ìJP�Ð�ÔVPJ�È�çvK��âv�é�¯X�eH�È�X	V!��x�¯XL�VM��[{V���w�Æ�ÔVPJ�È�XPLM�

ر  ا
�êc	Æ�ÈéÒV� ��çÄ�É�E�È�t��WL�È� الفكرة الأساسية

�k�Èe�È�wL��Èv�c�!�é�ÔÒc�È�t��X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é
¯X�e��Èé�m�vM�Èé�VO�Òv��êv����tP�

�¯ îåV��ËvC��ËÈÐeIM�È�ÊÂÈe��É�E�È�t��WL�È المفردات
�tP��çÒV��s��ÖV �È�sO�vL�R��ËÈÐeIM�È�o�eG��sON��WL�È

¯iN�È�x��ÊÐv�vM�È�qL���ËVI�eG��È�èd�
�r�V�é�çÒV�� ارة القراءة م
�WL�Èمنظم البيانات�
�sFN��Âr��É�E�È�t�

�XL�VJM�Èé�X�ÒVJML��ËV�VP��È
�sONKM�é�¯ÔÒcL��sO�ÂÈe��ÂVN�Ä

�W�Òc��È£�XL��Ä�æÈc ��È
�t��u�é�r��c�c����£m�e!�È

¯XL�VJM�Èé�X�ÒVJM�È�u�éÄ

و ك  ال ي 
ية ا كرة ا ة ال ا م  !

�åv	�ÒVK�Ä�cP�v���xN�d�È�oCG�È�pP�E��É�E�È�t��WL�È
»åR�È�¯x�ÈÒc�È�oC�È�Êe�	�ÉV��m�v��o�é�XPIP�

�»XLM��M�È�ËV�V��È ما هي الكلمات التي تص الموقع  "

d�ÈvNL��r�VJM�È�ÒÈc��È�x��¼ÒÈc��È�W�V��
كي يمكننا قيا المسافة من الباب إلى سلة   "

�éÄ�ÊeE!��æÈc ��V��»XLM��M�È�ËV�V��È ت م الم
¯X�e���VC�

�ePH�خر � ير هذه المسافة من يوم  لماذا قد تت  "

�̄e
`�æv��t��Ë�MOM�È�XL��m�v�
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�È â��
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ة ر دة ال سا ا ال تخدام  ا  !

�c ò�Ä�¯X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é�w�Æ�ÊÐvG�È�É�E�È�t��WL�È
»åR�È�¯X�V!M�È�ÔVPJ��tPG�v��e�v��ÊÒée|�wL�

ما المسافات الأخر التي يمكن أن نجدها في   "

�ÚVI�ÒÈ�X�G��r��ÚVI�ÒÈ�éÄ�åv��»XLM��M�È�ËV�V��È الصورة
ÊeE!M�È

كال الأخر  طولك هو أحد أنوا قيا المسافة. ما الأ  "

pMG�È�×eG�È�åvE�È�»XLM��M�È�ËV�V��È لقيا المسافة

ا ر ور م  !

�xNP���È�rGI�È�t��x�R��m�vM�È�XMLلمة�� � ال الموقع
�mD��V�cN��¯£m|v�È�XJPJ	�éÄ�rG�£�xNG��ëd�È�positionem

¯tPG��m�v��x��vO��V��çVK��x��ìVM!�
�XPNP���È�XMLK�È�t��x�R��X�V!��XML�� لمة � ال المسافة 
�tP��fP��È�éÄ�X�V!M�È�ÒÈcJ��¯£ìÈcPG��oJ�£�xNG��x��È�distantia

¯jG��È�VMODG��t��tPM!��È�cGð��ÒÈcJ��v��tPM!�

ية ا كرة ا ا ال تك ا  !

�X�V!M�È�çv!PJ��sOLG�Èé�e�V!M��É�E�È�ÐòéÓ�
�ÊeE!M�È�t��ÔVPJ�È�ÊÂÈe��XPIP��É�EL��tòP��¯æV!�`È�tP��e�Ä�¯kJ��e�MP�N!�V��X��eJ�È�ËV�V!M�È�çv!PJ��sOLG�Èé
�t��WL�È�¯ìVG��Êc	v�Èé�ÐcG�È�tMD���X�V!M�È�ÔVP��çÄ�w�Æ
�ÔVP��ËÈc	é�ÚV�e����xN�d�È�oCG�È�pP�E��É�E�È
�»XLM��M�È�ËV�V��È� ¯V�v�c ��È�x��È�XIL� M�È�X�V!M�È

¯e��vLPK�È�e�M�È�e�M�N!�È

ستو لة بحس ال
�r��x��çv��K��ËV�VE��mN��É�E�È�t��WL�È �
�X�VE��s�Ò�wL��ÉéVN��È�sON��WL�È�m�vM�È�t��ÊÒV���VON��Êc	Èé

�sON��WL�È�s��¯X�VE��È�x��ÊÐv�vM�È�ÊÒV�G�È�rP�M���W�ÈvJ�È�æÈc ��Èé
�ãv��eM	`È�W�VJ�È�»XLM��È�åvJ��c��»åV���¯m�vM�È�oC��ì�M��Èv�vJ��çÄ

¯ãÒÓ`È�W�VJ�È
�XEJN��pLG���oC�È�x��s!��m�vM��É�E�È�ÐòéÓ �

�WL�È�¯e
Ã�s!�é�s!��È�Èd��tP��10�cm�r���X�V!��sOE�Ä�XPG�e�
�XEJ��m��X�ÒVJM�V��uG�v��o�éé�x�V��È�s!��È�çVK��c�c���sON�

¯XPG�eM�È�r�`È

ستو لة بحس ال
�r��x��çv��K��ËV�VE��mN��É�E�È�t��WL�È
�X�VE��s�Ò�wL��ÉéVN��È�sON��WL�È�m�vM�È�t��ÊÒV���VON��Êc	Èé

�sON��WL�È�s��¯X�VE��È�x��ÊÐv�vM�È�ÊÒV�G�È�rP�M���W�ÈvJ�È�æÈc ��Èé
�ãv��eM	`È�W�VJ�È�»XLM��È�åvJ��c��»åV���¯m�vM�È�oC��ì�M��Èv�vJ��çÄ
�sON��WL�È�s��¯X�VE��È�x��ÊÐv�vM�È�ÊÒV�G�È�rP�M���W�ÈvJ�È�æÈc ��Èé
�ãv��eM	`È�W�VJ�È�»XLM��È�åvJ��c��»åV���¯m�vM�È�oC��ì�M��Èv�vJ��çÄ
�sON��WL�È�s��¯X�VE��È�x��ÊÐv�vM�È�ÊÒV�G�È�rP�M���W�ÈvJ�È�æÈc ��Èé

¯ãÒÓ`È�W�VJ�È
�XEJN��pLG���oC�È�x��s!��m�vM��É�E�È�ÐòéÓ�WL�È�¯e
Ã�s!�é�s!��È�Èd��tP��
�XEJN��pLG���oC�È�x��s!��m�vM��É�E�È�ÐòéÓ�WL�È�¯e
Ã�s!�é�s!��È�Èd��tP��
�XEJN��pLG���oC�È�x��s!��m�vM��É�E�È�ÐòéÓ

10 cm�r���X�V!��sOE�Ä�XPG�e�
�XEJN��pLG���oC�È�x��s!��m�vM��É�E�È�ÐòéÓ�r���X�V!��sOE�Ä�XPG�e�
�XEJN��pLG���oC�È�x��s!��m�vM��É�E�È�ÐòéÓ

�XEJ��m��X�ÒVJM�V��uG�v��o�éé�x�V��È�s!��È�çVK��c�c���sON�
¯XPG�eM�È�r�`È

�XEJ��m��X�ÒVJM�V��uG�v��o�éé�x�V��È�s!��È�çVK��c�c���sON�
¯XPG�eM�È�r�`È

�XEJ��m��X�ÒVJM�V��uG�v��o�éé�x�V��È�s!��È�çVK��c�c���sON�
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ة نوا الحر
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ة بالحر و ال ما
�¯Êe C�È wL� ÒRI�È åé`È m�eM�È x��¯èV�ÐÄ ÒRI�È ÊÒv� w�Æ eF�È
�¯äe��òe��ò ÀÒRIL� Ìc	 ëd�È V��¯tP�e C�È tP� ÒRI�È x�V��È m�eM�È x�

s!�s!� m�v� ePH� ÂVN�Ä�¯uG�v� ePH� W�!� äe�� c� ÒRI�È çÄ âeG� Y�Ä
�¯m�vM�È x� ePH� x� 	X�e¯�الحركة X�V	 x� çvK� u�T� V�

x� kE M�È w�Æ eF�È�¯XIL� � ãeE� äe��� çÄ æV!��� tKM�
XC�ÈÒXC�ÈÒ Òéc��¯sPJ�!� k
 x� æV�`È w�Æ ÂÈ òc� äe����¯XP�V��È X�IC�È
rI�Ä w�Æ cPL��È wL� [�f�M�È äe����¯cPL��È wL� ËVJL	 x� uP�V��È
ÊePC� ËV�VEG�È m� p�e� v� ÍeG�M�È k �È�¯ÍeG�� k
 x� r��È
x� V�V�ÆéV�V�ÆéV ì�V�Æéì V�V�ÑV�V�ÑV ì�V�Ñì ÎvL�È wL� [�f�M�È äe����¯êe
Ä w�Æ XO� t� ÊÐV	é
ÉV�d�Èé ÍeG�M�È k �Èé çÈÒéc�Èé sPJ�!M�È k �È�¯x�ée � o�v��

�¯X�e��È t� ÚÈv�Ä VOL� ÉV��Èé

ة و ر ةا و ر ا تحرتحر !!
ل ا مام ا

ر د ر ال ة معر ك ي "

M
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عة ر عة مرا
ÀoL*Èé æV�`È ŁÆ äe���Èé X�eG�+È X�e)È u�VB�� oP� .2  

¯Òéc�é Òéc� ķ�È æV!�`È jG� e�ÑÈ .3  

èV'�È ņ ÈìĴPH�ìĴPH�ì 6��e)È V�L� tMD��
�¯m�v+È ĴH� t� ì�D�

ñâéñâéñ ðÒ ódð*Èd*Èdð*Èðdðd*Èdðd ÂÈvĩÈ É�éÐ X	ée� ÊÒVP� XL�� éÄ X�ÈÒÐ�»XLM�<È ËV�V��È
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�xM òLG� ð��wL��rD�Ä�rKB��X�e��È�sOI� استخدام دلائل الصور
�¯äe����æV!�`�X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é�w�Æ�Úv�e�È�X�fPL���È�XH òL�È
�xNG��X�e��È�çR��s�e�Ñ�¯Y >�|ðé�x��È�X�e��È�ÚÈv�Ä�É�E�È�m��h�V�¯£m�vM�È�ePPH�£�éÄ�£äe���È£

�sOLG�È�s��¯X�e��È�ÚÈv�Ä�X�ÈÒÐ�É�E�È�t��WL�È �
�Úv��s�È�çvJEN��VMNP��X�e��È�ØVM�Ä�t��kM��r��rK��wL��çéeP!�

¯X�e��È

�çÄ�W�V��t��WL�È�XP{VN��ËV�vM���tM|�rMG�È �
�ËÈÒV���e
 È�W�VE�È�æc �!��tP	�x��X�e��È�ÚÈv�Ä�t��ìV�v��r�M�
¯ÒÈéÐ`È�çv�ÐV����É�E�È�rG�È�s��¯X�e��È�qL��o�v��ÊePC��XPI�é

�XO�VB��Òv��X�vM���ÈvM�e��çÄ�É�E�È�t��WL�È �
�ÒvC�È�x��æV!�`È�X�e	�çvIC��sOLG�È�¯ÒV!P�È�wL��Êe�VF�È�qL��

¯XL�V��rM��æÈc ��V�� îåV��ËvC�

ة و بالحر ما ال
ية ا كرة ا ة ال ا م  !

�uPNG��ëd�È�V��s�cN��t��ËVMLK��Èv	eB��É�E�È�rG�È
»åR�È�¯X�e��V�

¯uG�v��ePH�ا ما يتحر � ي كي تعر أن   "

�»XLM��M�È�ËV�V��È ما هي أنوا الحركة المختلفة  "

ÉV��Èé�ÉV�d�È�X�eG���X�e{ÈÐ�XMPJ�!�

ة ر دة ال سا ا ال تخدام  ا  !

�É�E�È�t��WL�È�¯ÒvC�È�w�Æ�çéeFN��É�E�È�rG�È
�sOLG�È�s��¯ÖV �È�sO�vL�R��X�e��È�ÚÈv�Ä�t��Úv��r��o�é

¯X�e��È�ÚÈv�Ä�t��Úv��r��rP�M���ÖV�Ò�sL��çv�e��

ا ر ور م  !

�t��XP�Ã�m� óvM�È�XML��çÄ�w�Æ�e�Ä� لمة � ال الموقع
�¯£e�VB�é�äe��£�xNG��x��È�motionem�XPNP��È�XMLK�È
�ævJ��éÄ�X�e	�u�c��çT��äe���È�s!��È�çVK�T��çV��ÈÑÆ

¯äe���V�

�xM òLG� ð��wL��rD�Ä�rKB��X�e��È�sOI� استخدام دلائل الصور
�¯äe����æV!�`�X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é�w�Æ�Úv�e�È�X�fPL���È�XH òL�È

�xM òLG� ð��wL��rD�Ä�rKB��X�e��È�sOI��¯äe����æV!�`�X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é�w�Æ�Úv�e�È�X�fPL���È�XH òL�È
�xM òLG� ð��wL��rD�Ä�rKB��X�e��È�sOI� استخدام دلائل الصور

�¯äe����æV!�`�X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é�w�Æ�Úv�e�È�X�fPL���È�XH òL�È
استخدام دلائل الصور 

�xNG��X�e��È�çR��s�e�Ñ�¯Y >�|ðé�x��È�X�e��È�ÚÈv�Ä�É�E�È�m��h�V�
�¯äe����æV!�`�X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é�w�Æ�Úv�e�È�X�fPL���È�XH òL�È
�xNG��X�e��È�çR��s�e�Ñ�¯Y >�|ðé�x��È�X�e��È�ÚÈv�Ä�É�E�È�m��h�V�
�¯äe����æV!�`�X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é�w�Æ�Úv�e�È�X�fPL���È�XH òL�È

¯£m�vM�È�ePPH�£�éÄ�£äe���È£
�xNG��X�e��È�çR��s�e�Ñ�¯Y >�|ðé�x��È�X�e��È�ÚÈv�Ä�É�E�È�m��h�V�¯£m�vM�È�ePPH�£�éÄ�£äe���È£
�xNG��X�e��È�çR��s�e�Ñ�¯Y >�|ðé�x��È�X�e��È�ÚÈv�Ä�É�E�È�m��h�V�

�sOLG�È�s��¯X�e��È�ÚÈv�Ä�X�ÈÒÐ�É�E�È�t��WL�È
�Úv��s�È�çvJEN��VMNP��X�e��È�ØVM�Ä�t��kM��r��rK��wL��çéeP!�

¯X�e��È

�çÄ�W�V��t��WL�È�XP{VN��ËV�vM���tM|�rMG�È
�ËÈÒV���e
 È�W�VE�È�æc �!��tP	�x��X�e��È�ÚÈv�Ä�t��ìV�v��r�M�
¯ÒÈéÐ`È�çv�ÐV����É�E�È�rG�È�s��¯X�e��È�qL��o�v��ÊePC��XPI�é
�ËÈÒV���e
 È�W�VE�È�æc �!��tP	�x��X�e��È�ÚÈv�Ä�t��ìV�v��r�M�
¯ÒÈéÐ`È�çv�ÐV����É�E�È�rG�È�s��¯X�e��È�qL��o�v��ÊePC��XPI�é
�ËÈÒV���e
 È�W�VE�È�æc �!��tP	�x��X�e��È�ÚÈv�Ä�t��ìV�v��r�M�

�XO�VB��Òv��X�vM���ÈvM�e��çÄ�É�E�È�t��WL�È
�ÒvC�È�x��æV!�`È�X�e	�çvIC��sOLG�È�¯ÒV!P�È�wL��Êe�VF�È�qL��

¯XL�V��rM��æÈc ��V�� îåV��ËvC�
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ستو لة بحس ال
كي تعلم بأن للدراجة حركة حين  �

¯VOG�v��ePH�تقودها �
ما أوجه الاخت بين الحركة المستقيمة  �

�X�e��È�tK�é�VO�V��È�ePH����XMPJ�!M�È�X�e��È والحركة المتعرجة
¯ËÈe��Êc��VO�V��È�ePH��X�eG�M�È

ستو لة بحس ال
كي تعلم بأن للدراجة حركة حين 

¯VOG�v��ePH�تقودها �

¯ËÈe��Êc��VO�V��È�ePH��X�eG�M�È

¯VOG�v��ePH�تقودها �
ما أوجه الاخت بين الحركة المستقيمة 

�X�e��È�tK�é�VO�V��È�ePH����XMPJ�!M�È�X�e��È والحركة المتعرجة
¯ËÈe��Êc��VO�V��È�ePH��X�eG�M�È

ية ا كرة ا ا ال تك ا  !

�ËV�vM���éÄ�ÊePH��ËV�vM���tM|�rMG�È�
�ÚÈv�Ä�mPM��tMD���ÊePC��XC��X�V���É�E�È�t��WL�È�XP{VN�
�X�ÒcM�È�t��W�VE�È�ÊÐv��»åV���¯iN�È�x��ÊÒv�dM�È�X�e��È
�oP�e�È�ÊÈÑV�M��sPJ�!��k
�x��ÈéeP!��c��¯ìÈeP��åfNM�È�w�Æ

¯ÕeM�È�t��rL��È�WN����ÍeG���kMN��s�

ة يم الخا ا ة ال معال  !

�VO�Ä�wL��r�V��rKB��o�v��X�e��È�çR��U�V
�ævOI��c�v�
�Èd��çÄ�VM�é�m�vM�È�x��ePH��X�e��È�t��[�N��¯m�vM�È�x��ePPH�
�t�f�Èé�X�V!M�È�tMD���X�e��È�çT��q�d��ìV��é�ãeH�!��ePH��È
�x��È�X�V!M�È�x�é�»X�e!�È�rMB��X�e��È�çT��q�d��¯ìVD�Ä

¯tPG��t�Ó�å�
�V��s!��VOGEJ�
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X�e!�È ÔVP� t� c�f+È X�eG+
XG�e!�È X�e���È ÂÈe�T� s�
¯ÉV�K�È e
Ã ņ ÊÐv�v+È

ة السر ما
�¯êe
`È t� Úe�Ä ÂVP�`È jG� äe���

oC��¯çéfL��È t� Úe�Ä cOI�È äe���
a|v��¯V� s!� äe�� X�e� êc� السرعة
x� VOGEJP� x��È X�V!M�È V� s!� X�e�

�¯Y�v�È t� XNPG� Êe��
ÍV����¯V� s!� X�e� gPJ� çÄ qNKM�
VM��¯s!��È VOGE� x��È X�V!M�È X�eG� w�Æ
u�eH��È ëd�È Y�v�È s� X�eG� w�Æ ÍV���
YGE� ÈÑÆ�¯X�V!M�È èd� mEJ� s!��È

X�V!�È x� Èe��vLP�ìe��vLP�ì 50 X�V!� V� ÊÒVP�
¯50 km/h Y�V� VO��e� çT�

ة ي ب سام ا ر ست
و
سام ا
و
سام ا

ا
سام ساما ا

ت
سام ا

ت
سام ا

تاتا
سام ساما ا

ت
سام ساما ا

ة ر ا
سام سامبا سامبا سامبا با ارنة ارنةم م ماما ة ةمسا مسا

ة ر ا عة ر
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mEJ� çÄ mPE�!� VO�` Úe�Ä Êe{VE�È
¯r�Ä Y�é ņ ļ�Ä X�V!�

�¯ļ�Ä X�V!� ÂÈeM)ÈÂÈeM)È ÊÒVP!�È mEJ�
ļ�Ä X�e!� äe���äe��� ķ�È æV!�`È

u!I� Y�v�È ņ ļ�Äļ�Ä ËV�V!� mEJ�
�¯RE�`È æV!�`V� X�ÒVJ�
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عة ر عة مرا
ÀÊÒVP!�È æÄ Êe{VE�È�»Úe�Ä VMON� ëÄ .4

¯e ò!�e!�e ò!�ò

ÊÒVP� t� Úe�Ä ÂÈeĬ ÊÒVP� äe��� .5
Ì�� Êc+ äe��� VM����¯ÂÈeD

cG�Ä äe��� ËÈÒVP!�È t� ëÄëÄ�¯ îîçÈv�

ÀÈÑV+éÀÈÑV+é Àêe
`È t�

ات ارنة السر م
�¯åfNM�È�x��sO�c��X��e��ë`�X�e!�È�ËÈÐÈc��i���É�E�È�t��WL�È

�ÊÒvC��W�V��r��Ðòéf��åfNM�È�x��ËV��e��É�E�È�êc��tK��s��ÈÑÆ�x��çV�e�VF�È�X�e!�È�V�c	é�VM��V��Îe��sON��WL�È�¯X�e!�È�ÐÈcG�
�X�e!�È�ÐÈc��w�Æ�eFN�È�sON��WL�È�km°h�é�mi°h�¯X�e!�È�ÐÈc�
�æÄ�50�mi°h�X�e!��eP!��ÊÒVP��Àe��Ä�X�e!��eP!��ëd�È�V��c�c��é

50�mi°h�¯50�km°h�X�e!��eP!��ÊÒVP�

�ËV�vM��
XP{VN�

 15
XJP�Ð

  

قيا السرعة
¯ÉV�K�È�X�VO��x��XG�e!�È�ÉÒV���È�w�Æ�eF�È

�ÉV!	é�äe����s!���t�f�Èé�X�V!M�È�ÔVP� د ال
¯u��e�

�X�e����X�G�é�oPLH��k�e�é�çÈe���VO�v��VC� المواد
YP�v��X�V�é

�VO�Ä�t��c�R�L��ÔÒc�È�c�v��r���WGL�È�t��pJ�� �
�ÔVP��É�E�È�t��WL�È�¯sPJ�!��k
�x��äe���

¯XP�V��V��Y�v�Èé�ËÈe�M�N!�V��X�V!M�È
�XP{VN��È�É�E�È�ÍÈéÓÄ�t��tPN�È�t��ËV�VP��È�æÈc ��È�  �

�X�GL�È�ËÈÒVP!�È�ËV�e��ÉV!	é�c	Èé�Y�é�x�
�X�e!�È�ÔVP��ËÈc	é�¯Y�v�È�XE�Èv��X�V!M�È�sP!J��
�tP��X�ÒVJM�È�É�E�È�t��WL�È�¯XP�V��È°e�MP�N!�È�x�
¯e��Ä�VO��e��Y�V��ËÈÒVP!�È�t��ëÄ�c�c����ËV�e!�È

ة و بالسر  ما ال
ية ا كرة ا ة ال ا م  !

�X�e!�È�ÔVP��çÄ�w�Æ�e�Ä�¯É�E�È�m��X�e!�È�h�V�
»åR�È�¯ìVG��Êc	Èv�Èé�ÐcG�È�tMD��

V��Âx��äe���X�e��êc� ما المقصود بالسرعة  "

ن وحدة قيا  ما نوعا وحدات القيا اللذان يشك  "

t�f�Èé�X�e!�È السرعة

ا ر ور م  !

�£X�e��È�X�e�£�XMLK�È�èd��xNG�� لمة � ال السرعة
�X�fPL���È�¯spedum�XM�cJ�È�X�fPL���È�XMLK�È�t��x�R�é

�t��VO��Ìc���È�s�é�Y�� ð��x��È�X�fPL���È�XHL�È�x��XM�cJ�È
¯V ì�Ð�P��1100�æV��w�Æ�450�æV��x�Èv	
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مر ملخ
. عند من بكلمات الدر ملخ أكمل

ة   السر ما

ة بالحر و ال ما

و ال و ما

ÔÒc�È XG�Èe�
 1 الدر

ëÄ ŁÆ X�e!�È oC��»XLM�<È X�V��È  X�V��È  
¯X�e!� V� s!� äe��� êc�

ņ ĴPH� x� X�e)È�»XLM�<È X�V��È
�¯XIL�Ħ ãeE� äe��� çÄ æV!��� tK2�¯V� s!� m�v�

¯6G� s�Í çVK� v� m�v+È�»XLM�<È X�V�ÆåÈ

556
s�vJ��È

ملخ مر
ية ا كرة ا ة ال ا م  !

�¯ÔÒc�È�å�
�XL��`È�t��sO�V�V�Æ�XG�Èe��É�E�È�t��WL�È
¯X��V
�sP�VI��éÄ�XPJ����XL��Ä�ëÄ�[�V�

ر لخ ال ال  !

�x��ÔÒcL��X!P{e�È�ØVJN�È�iP L��É�E�È�t��WL�È
�wL��m�e��r��x��ÊÐÒÈv�È�t�éVNG�È�c�V!���¯x{eM�È�i LM�È

¯VOCP L��W���x��È�ËV�v|vM�È�w�Æ�É�E�È�ÐV�ÒÆ
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ت ا حد كركركر
ÀV� s!� m�v� v� V� ات ر ال

ÀoL �Èé æV�`È w�Æ X�e��È m� X�eG�M�ÈX�eG�M�ÈX�eG� ðM�Èð X�e��È u�VB�� oP� اب ار
ÀVMONP� â��
�È u�éÄ V�é

3 ÊcM� 10 km/h X�e!� X�ÈÒÐ W�e� c� q�Ä ×e��È د ا ال كير الت
ÀVOGEJ�� x��È X�V!M�È V��¯ËV�V�

ÀX�V!M�È gPJ� x��È ËÈéÐ`È V� ار ت ل ير التح
tP�I� éÑ çÈfP� C YP�v� X�V� A

X�e�� ÊeE!� D ÊÒÈe��È ÔVPJ� B

Àäe��� V� V ì�P�V�P�V çÄ âeG� çÄ qNKM� oP� ا اا ا ا االس الس

1 الدر
ÔÒc�È XG�Èe�

�¯uG�v� ĴH�P!� V� Âx� ÈÑÆ X�V��È

30 km

�¯êe
`È æV!�`ÈéæV!�`Èé ÂVP�`È ŁÆ X�!N�V� s!(È m�v� u�Æ

الاختالتشابهالاخت

انعطافات: انعطافات: انعطافات متعرجة
قصيرة

: الحركة والخل الأمام إلى
جن إلى جنباجنباجنبا

 :

557
s�vJ��È

ا ا ا الس
�åÈS!�È£�t��XPL�`È�sO�V�V�Æ�w�Æ�Úv�e�V��É�E�È�aC�È

»åR�È�¯£sOM�È
ير تفكير منذ بداية الدر كي ت

�sO�VGP��È�ÈéÒv��c��sO�Ä�É�E�È�ËV�V�Æ�tP���çÄ�W��
¯ÔÒc�È�ÊÐVM�
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sO�N�c� r
ÈÐ eI!L� V ì�e�V�e�V Èéc�éé�¯eI!�È x� ÔVN�È W�Ò VM�V�
w�Æ w�	 ÔVN�È e�V� c�é�¯s�VG�È åv	é Ð���È ÂV��Ä mPM� x�

x��È w�é`È Ë� È t� V ìDG�VDG�V èV�ÐÄ xN�f�È åéc��È a|v��¯ÂVDI�È
¯ÊcPG� t�V�Ä w�Æ eI!�È wL� ÔVN�È Ëc�V�
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بخار محر

بب لترا لتران ن
ي ي ير ي ر

خار ال
بخار

خار ال
بخار

حر ال
بخار

حر ال
بخار
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ات سا ل
خار ال

ات سا ل
خار ال

ر الس ل خا ا
ل م د ا ا يرة 

ر ك ب م ا لو و الو

در ر ار تر ا انيا ل
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�XP�P|v��È�ËVPM!��È�Äe�È�s��ÒvC�È�ÈvIC��çÄ�É�E�È�t��WL�È� ناق
�¯ÖV �È�sO�vL�Ä�tP�c �!��X�Ã�r��o�é�wL��ìVG��ÈvLMG��sOLG�È�¯sO�

لون لة تف �أي  »åR�È
�çv�vJ��s�é�ÊÒvC�È�w�Æ�ÊÒV��È�É�E�È�mPE�!� �
�ÊePCJ�È�ËÈÒV�G�È�æÈc ��È�É�EL��tKM��¯sO�c��XLDIM�È�X� È�s�È

¯X� È�èd��çvLDI��ÈÑVM��Èv	eBP�
�ÊePC��ËÈÒV�G�Èé�rM��È�æÈc ��È�É�EL��tKM� �

¯rD�`È�x��sO��Ã�ÈÑVM��Èv	eBP�
�ÈÑVM��Èv	eBP��X�ÒVJM�È�XH��æÈc ��È�É�EL��tKM� �

¯êe
`È�Ì���È�Ë� È�t��rD�Ä�sO��Ã

ة  العلوم را ال
د ال

¯X�VJ��x��r��Èé�X�R!M�È�Ð òc	  !

م ر ال ر  الس
ع ا ب  و ا ال

�åéc��È�x��ÒvC�È�aIC�é�çÈvNG�È�ÊÂÈe��É�E�È�t��WL�È
»åR�È�¯xN�f�È

حه لكم هذا الخط الزمني برأيكم  ما الذي يو  !
rJN�È�r{V�v��XIL� M�È�åVK�`È�Y�eð�
È�w��

�w�Æ�åv�vL� لات للسفر لماذا برأيك اختر النا   !
eC�Ä�XPN�Ó�Êc��å�
�V��çVK�

ة را  ال
»åR�È�¯e
Ã�w�Æ�çVK��t��ÔVN�È�e�V!��çÄ�tKM��XPIP��h�V�

�XL�V��È�»XLM��M�È�ËV�V��È كي تذه إلى المدرسة  !
ÒVEJ�È�X�ÈÒc�È�ÊÒVP!�È

ا حين تسافر لمسافات  ما هي وسيلة النقل التي تستقل  !
�Êe{VE�È�ÒVEJ�È�»XLM��M�È�ËV�V��È طويلة مع عائلتك

XL�V��È�ÊÒVP!�È
كي برأيك كان يسافر النا قبل اخترا هذه   !

�rP �È�eO��wL��ÉÒVJ�V��»XLM��M�È�ËV�V��È لات ا
æÈc�`È�wL��ìÈeP��ÐVP��X��e��X�eG�È

ة را ا ال
� îåV��ËvC��ÒvCL��XP�P|v��È�ËVPM!��Èé�X�cPOM��È�ÊeJI�È�Äe�È

»åR�È�¯É�E�È�m�
�u�` لماذا كان المحر البخاري الأول اختراعا مفيدا  !

¯X�e!��XL�v��ËV�V!M��eI!�È�wL��ÔVN�È�c�V�
متى اختُرعت أول سيارة هل كان يسافر الجميع   !

�Êe�v���tK��s��ËÈÒVP!�È�ç`�� بالسيارة لم أو لم لا
�i BL��X�!N�V��X�VHL��XILK��Y�V�é�m�Èé�ãVE��wL�

¯ëÐVG�È
لات في الجدول الزمني كالسيارات والطيارات  هل ا  !

�X�V��È ا مختلفة اليوم ما أوجه الاخت بين
�m�ÒÄ�VO��ìVP�V	�V�Ä�Ë����Ì���ËÈÒVP!L��çV��»XLM��M�È

¯Ë���

�XP�P|v��È�ËVPM!��È�Äe�È�s��ÒvC�È�ÈvIC��çÄ�É�E�È�t��WL�È� ناق
�¯ÖV �È�sO�vL�Ä�tP�c �!��X�Ã�r��o�é�wL��ìVG��ÈvLMG��sOLG�È�¯sO�

لون لة تف �أي  »åR�È
�çv�vJ��s�é�ÊÒvC�È�w�Æ�ÊÒV��È�É�E�È�mPE�!�
�ÊePCJ�È�ËÈÒV�G�È�æÈc ��È�É�EL��tKM��¯sO�c��XLDIM�È�X� È�s�È�ÊePCJ�È�ËÈÒV�G�È�æÈc ��È�É�EL��tKM��¯sO�c��XLDIM�È�X� È�s�È

¯X� È�èd��çvLDI��ÈÑVM��Èv	eBP�
�ÊePC��ËÈÒV�G�Èé�rM��È�æÈc ��È�É�EL��tKM�

¯rD�`È�x��sO��Ã�ÈÑVM��Èv	eBP�
�ÊePC��ËÈÒV�G�Èé�rM��È�æÈc ��È�É�EL��tKM�

¯rD�`È�x��sO��Ã�ÈÑVM��Èv	eBP�
�ÊePC��ËÈÒV�G�Èé�rM��È�æÈc ��È�É�EL��tKM�

�ÈÑVM��Èv	eBP��X�ÒVJM�È�XH��æÈc ��È�É�EL��tKM�
¯êe
`È�Ì���È�Ë� È�t��rD�Ä�sO��Ã

�ÈÑVM��Èv	eBP��X�ÒVJM�È�XH��æÈc ��È�É�EL��tKM�
¯êe
`È�Ì���È�Ë� È�t��rD�Ä�sO��Ã

�ÈÑVM��Èv	eBP��X�ÒVJM�È�XH��æÈc ��È�É�EL��tKM�
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t� W��È s��¯s��¯s� êe
Ä Êe� X�VJM�È ÊÂÈe� c�Ä ÀÊcPG� t�V�Ä wL�

¯Ë�KBM�È r	 wL�ÖV �`È Ë� È VOP� Ëc�V� x��È ãeE�È
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ة را بعد ال
�Ë�KB��ÈvO�Èé�ÊfO�`È�èd��x�e� ��çÄ�É�EL��a ò|é

�sO��Ã�rG��t��ÈvNKM�P��Ë�KBM�È�èd��r��r	�sOPL��çV�é
�É�E�È�m��h�V��¯r��Èé�X�R!M�È�ËV�VP��sFN��×e�È�¯rMG�
�ÂVDI�È�ÏéÒV��s�e�vE��cN��çv�cNOM�È�uO�Èé�ëd�È�ëc���È

»åR�È�¯åé`È
XP�ÑV��È�Êv� ما هي القوة التي تبقينا على الأرض  !

اء، ما  اء إلى الف عندما أراد الرو إرسال رائد ف  !
�Èv�V��»XLM��M�È�X�V��È م ت المشكلة الوحيدة التي واج
¯XP|Ò`È�XP�ÑV��È�ãe� ��XP{VDI�È�X��eM�È�rG��w�Æ�X�V��
ماذا برأيك هي الخطوات التي اتخذوها لحل هذه   !
�×Ò`È�XP�ÑV��X�ÈÒÐ�»XLM��M�È�ËV�V��È المشكلة

�wL��WLH�L��X�VIK�È�uP��VM��X�v��Y�V��ËV�e���ÚÈe�
È
¯×Ò`È�XP�ÑV�

�Êòv��[�N��X�V
�ËV�e���ÈvGN� ائي م الن ماذا كان حل  !
¯XP|Ò`È�XP�ÑV��È� òc��Êv��t��êv�Ä�Y�V�

¯sP�VIM�È�XE�e
�åVMK����É�E�È�ÐéÐÒ�æc ��È

م   
�ÊePH��ãÈÒéÄ�Ì���æÈc ��V��ÖV �È�xN�f�È�sOE
�ÈvGNC��É�E�È�rG�È

�Ì���x��Èée òKI��çÄ�sON��WL�È�¯êvJM�È�ãÒv�È�t��ÊeP���Êc	Èé�X�Òéé
�VMON��rK��ÊÒv��s�Ò�sON��WL�È�¯x|VM�È�eOB�È�å�
�V�vLJ��È�ËV��e�
�X�Òv�È�wL��ËV��eM�È�m|é�É�E�È�t��WL�È�s��¯ÊePHC�È�ãÈÒé`È�wL�
�XPM!��X�V��é�s�Ò�r��b�ÒR���sOG���¯VO�Èc ��È�WP�e���ìVJ�é�ÊeP�K�È

¯uPL��XP�P|v�¯uPL��XP�P|v�
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¯£åÂV!�é

ما الذي قد يحد لتلك المراك الشراعية إذا ما   !

د هبت الريا بصورة أ
�c��X��V
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ÀuG�c� VO�c �!� x��È ÊvJ�È ÊÐV�f� YM� ÈÑÆ V� s!� w�Æ Ìc�� c� ëd�È V�

£¯È ìÑÆìÑÆì e��Ä ÊvJ� V� s!� m�c� YM� ÈÑÆ£�á� Äc�È�¯XP|e� W��È

يت ر ر ت ا
XE�Èv� È ìÒc�N�ìÒc�N�ì mN�È s��¯×Ò`È wL� VODG� ãv� W�� X��� m|

ÉV�K�È tP� r{V� rKB� êvJM�ÈòvJM�Èò ãÒv�È m|v� êvJM�È ãÒv�È t� XGE�
�¯×Ò`Èé ëvLG�È

¯p�� k�eB� ×Ò`È åv� wL� âeE�È Y>��Y��Y>��>

�¯Òc�NM�È Êc�V� cN� X�G� ÊÒVP� m|
ÊeK�È äe�È s��¯Òc�NM�È wL�Ä x� gN� Êe� m|

ÀÌc�� ÈÑV��¯X�GL�È ÊÒVP!�È m�c� w�	 Òc�NM�È wL� p�fN�

¯ÊÒVP!�È VO�GE� x��È X�V!M�È W!	È

�¯W�K�È X�vM�� w�Æ êe
Ä W�� X��� o|Ä يرات ت ال تخدم ا
c�Ä�¯Òc�NM�È ÚVI�ÒÈ c�f� V�cN� e��Ä ÊvJ� ÊÒVP!�È ÊeK�È m�c�

¯3 é 2 tP�vE �È

وا واال واال واال واال واال واال واال ال

W�� 6 •êvJ� ãÒé •

p�� k�e� •

gN� Êe� •

ÊÒVP� •
X�G�

¯ËV�V��È oL� ��

X�V!� X�GL�È ÊÒVP!�È Ĵ!���»XLM�<È X�V��È
¯Òc�N+È t� ÊĴC�

¯Òc�N+È ÚVI�ÒÈ c�ÓÄðc�ÓÄð V�cN� ļ�Ä ÊvJ� ÊÒVP!�È m�c� ÊeK�È�»XLM�<È X�V��È

s!(È çT� ļ�Ä ÊvJ� V� s!� m�c� YM� ÈÑÆ�»XLM�<È X�V��È
¯cG�Ä X�V!� äe��P�
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XJP�Ð

�êc��a�C��ZP���rCI�È�ÌV�Ä�rJ�È� التخطيط المسب
�c�R�L��êvJM�È�ãÒv�È�t��pJ���¯ØVBNL��XP�V��X	V!��É�EL�
¯W���X���æÈc ����xIK��Òc�N��rPKB���X�VI��r�v��u�Ä�t�
�tP��X��G�È�c�c���wL��É�E�È�ØVBN�È�Èd��c�V!�� د ال

¯X�e��Èé�ÊvJ�È

م ا الم ت ا
�wL��êvJM�È�ãÒv�È�t��ëvLG�È�Âf��È�çvK��çÄ�wL��Öe	È �

¯ëvLG�È�ÉV�K�È�X�V	
�ÊÒVP!L��x�vE�È�cG��È�çvK��çÄ�wL��Öe	Èة� ال �
�m�cð��çÄé�XPLI!�È�Òc�NM�È�X�V���X�!N�V��V ì�ÐvM��X�GL�È¯Êe��r��x��çVKM�È�gI��x��XN	VB�V��æcEC��w�	�ÊeK�È
�çéÒeK��ÈÑVM��É�E�È�åR�Èيرات� ت تخدام ال ا �

�VNM��ÈÑÆ�XP�v�v��e��Ä�çvK��ËV�VP��È�çÄ�w�Æ�e�Ä�ÀØVBN�È
�ÂVE
`È�Ìéc	�rM��M�È�t��u�`�ÉÒV���È�t��c�fM�V�
�V�Èe�Ä�x��È�ÉÒV���È�s�c��s��ÈÑÆ�¯Êc	Èé�X�e���å�


�wL��É�E�È�m�B��V ìJ�!��V�v�v��x��È�XP|eI�È�É�E�È
¯Êc�c��ËVP|e��t�vK�
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ات الخ تا ت ا
ÀÊÒVP!�È äe�� x� W�!� ëd�È V� تد ا

Àq�Ñ t� cG�Ä X�V!� ÊÒVP!�È YGE� w�� يانات ال سير

X�V!M�È s�	 x� V� s!� m�Ð x� VO�d�� x��È ÊvJ�È Òc� e�S� oP� تد ا
ÀVOGEJ� x��È

ÀØVBN�È ÒÈeK�� YM�é X�GL�È ÊÒVP!�È w�Æ çÓé X�V|T� YM� ÈÑÆ Ìc�� c� ëd�È V� ربة

ÀVO��e	 wL� ÊÒVP!�È uPL� eP!� ëd�È aE!�È Úv� e�S� oP�

د ال ا تك اا تك اا تك ا

ا ا ت ا ا ن

¯êv�Ä rKB� ÊÒVP!�È m�Ð .. V�cN�é ¼ì�vP� e��Ä Òc�N+È çV� V�cN��»XLM�<È ËV�V��È

�¯ļ�Ä s!(È VOGEJ� ķ�È X�V!+È Y�V� ļ�Ä V� s!� wL� X�c �!ð+ÈX�c �!+ÈX�c �!ð+Èð ÊvJ�È Y�V� VML�

¯ÈĴ��ìĴ��ì cG��� t� ÊÒVP!�È çÄ É�E�È [�N�!� çÄ Wģ�¯ËV�V��È oL� ��

aE� wL� ļ�Ä X�V!� mEJ� XNPG� ÊÒVP� çÄ É�E�È [�N�!� çÄ Wģ�¯ËV�V��È oL� ��
¯X�vG� e��Ä

¯ÊÒVP!�È gN��È Êe� YG�Ð�»XLM�<È X�V��È
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âVBK���È

ا ا  ت ا ا ن
�Èée >KI��sOLG�È�¯m�c�È�wL��aE!�È�e�S��oP��É�E�È�åR�È
�ÚvN��Úv�cM�È�s!��È�VOGEJ��x��È�X�V!M�È�e�R��t��åÈS��x�
�ÂÈe�Æé�XE
�ÐÈc�Æ�sON��WL�È�¯uPL��m ï�cð��ëd�È�aE!�È»åR�È�¯åÈS!�È�Èd��t��X�V����X�e��
ع  د  و  م سم  ر بي   ما ال

و  

سم  ا ال ع ة الت  سا ر الكتلة  ال ي 
و د ال

�k�e�é�åv�!P��Êe�é�gN��Êe�é�X�G��ÊÒVP�é�êvJ��ãÒéé�W���Xالمواد����
¯ÊeE!�é

�rKB��êvJM�È�ãÒv�È�t��XGE��m|é�XE�Èv��Òc�N��mN��É�E�È�t��WL�È
�k�ÒÈ�¯jG��È�wL��VODG��ãv��X�v|v��W���X�����ëvLG�È�ÉV�K�È�tP��r{V�
�cN��X�G��ÊÒVP��m|�¯k�eB�È�æÈc ��V��X�éVE�V��Òc�NM�È�t��e
 È�âeE�È
�g��¯ÊÒVP!�V��æcEC��w�	�Òc�NM�È�rI�Ä�w�Æ�gN��Êe��m�ÐÈ�¯Òc�NM�È�X�VO�
�ì�c��åv�!P��È�Êe��V ì�c �!��q�Ñ�Òe��¯X�GL�È�ÊÒVP!�È�VO�GE��x��È�X�V!M�È¯m�c�È�ÒÈcJ�é�ÊeK�È�XL���tP��ÈvE�e��çÄ�É�E�È�wL��¯gN��È�Êe��t�
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X�P�N�È W�!�È

�X�e��V��XJLG���tP�Èv��X����t�vP��ãV��Æ�eP!�È� òe�Ä قانون نيوتن
��Æ�V ì�e����rF��äe��M�È�s!��È�çÄ�wL��åé`È�u�v�V��iN��¯êvJ�Èé

�iN��¯ÊvJ��×eG��ÈÑÆ��Æ�çvK��X�V	�x��s!��È�wJ��é�ÊvJ��×eG��ÈÑÄ
�XLC���èV��V��X�e	�[�N��X�ÓÈv�M�È�eP��êvJ�È�çÄ�wL��x�V��È�çv�VJ�È
�X�éV!���ÍÈéÓÄ�x��Ìc���êvJ�È�çÄ�wL��Z�V��È�çv�VJ�È�iN��¯ÊvJ�È

�åd�P!��tPG��ÉV���m�c��c��Y�V��çÆ�åV�M�È�rP���wL��¯X!�VG��é
¯èV���È�x��X!�VG�é�ÊvJ�È�x��X�éV!��Êv��ÉV�K�È

ر  ا
�WL�Èé�ÔÒc�È�Òv��Èv�IC���É�E�È�rG�È الفكرة الرئيسة�

¯cB�Èé�m�c�È�t��u�vMLG�P��sO�Ä�çécJ�G��V��XB�VN��sON�
�È ìePH��Òv��Ôv�V��ÈvGNC��çÄ�É�E�È�rG�È مفردة

¯VO�VI�eG�é�ËVMLK�È�ËÈÐeIM�
ارة القراءة السب والنتيجة  م

�ÈéSLM��É�E�È�rG�È منظم البيانات
�ÂVN�Ä�X�P�N�Èé�W�!�È�ËV�VP��sFN�
�æÈc ��È�sONKM��¯ÔÒc�È�sO�ÂÈe�

�r��c�c����XG�e!�È�XG�ÈeM�È�XL��Ä
¯X�P��é�W��

و ما  ال
ية ا كرة ا ة ال ا م  !

�s�e�
Ä�¯m{VB�È�cB�Èé�m�c�È�t��XM{V��ÈécG��É�E�È�rG�È
»åR�È�¯W�!�È�éÄ�m�c�È�x��ÊvJ�È�çÄ

ير قوة على جسم  ما هو تأ  "

¯VO��e	�ePH�
ير الحركة بسب قوة معينة  بأي طرق يمكن أن تت  "

¯èV���È�éÄ�X�e!�È�x��X�e��È�ePPH��tKM�
ير حركته  ر القو على جسم ولا ت هل يمكن أن تؤ  "

�x��X�éV!���s!��wL��Êe�SM�È�êvJ�È�mPM��Y�V��çÆ�¼sG�
¯X�e��È�ePH����é�X�ÓÈv���êvJ�È�çvK��X!�VG���ËV�V��È
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ر   ا
وة  ما  ال

!

ة  يرات  الحر الت

ورة  ل ال ا 

�XPIP��t��É�E�È�åR�È�êvJ�È�XG�ÈeM�� تأكيد ما سب مناقشة
�Äc���ÂVP�`È�êvJ�È�rG���çÄ�tKM��u�Ä�eO�Ä�¯ÂVP�`È�X�e���ÊvJ�È�ePPH�
�ePH��éÄ�X�e��È�t��o�v���éÄ�VO��e��UE���éÄ�VO��e��c�f��éÄ�X�e��V�

�s��ÊeK�È�W���È�r�J�!��V�cN��Ìc���VM��É�E�È�åR�È�¯VO�V��È
�¯VO�V��È�ePPH��ÊeK�È�çÄ�eO�Ä�¯V�ÒeM�

�ÔÒV	�w�Ò�r���XLM��ËÈÒV�Æ�É�E�È�k�Ä
�¯c�p�e��¯b�X�G��¯a�r���ËÈÒVP
�sOE�Ä�¯ààààà�Äc����ÊeK�È�w�eM�È

¯X�e	�¯c�v��aP�C�È�ÉÈv��È�çÄ�eO�Ä�¯X�e	
�ÊePCJ�È�rM��Èé�ËÈÒV�G�È�æÈc ��È�É�E�È�çVK�T�

¯æV!�`È�X�e	�êvJ�È�ePH��oP��o�v�
�ÊePCJ�È�rM��Èé�ËÈÒV�G�È�æÈc ��È�É�E�È�çVK�T�

¯æV!�`È�X�e	�êvJ�È�ePH��oP��o�v�
�ÊePCJ�È�rM��Èé�ËÈÒV�G�È�æÈc ��È�É�E�È�çVK�T�

�oP��o�v��XL�V��rM��æÈc ��È�É�E�È�çVK�T�
¯æV!�`È�X�e	�êvJ�È�ePH�

�oP��o�v��XL�V��rM��æÈc ��È�É�E�È�çVK�T�
¯æV!�`È�X�e	�êvJ�È�ePH�

�oP��o�v��XL�V��rM��æÈc ��È�É�E�È�çVK�T�

ة الحر يرات الت
�¯æV!�`È X�e	 êvJ�È ePH� çÄ tKM�
X�e��È Äc�� æV!�`È rG�� çÄ VONKM�é

�¯X�e��È t� o�v�� éÄ UE�� éÄ Úe!ð�Úe!�Úe! éÄ
e òPH�ePH�e òPH�ò æV!�`È rG�� çÄ VD�ÄVD�ÄV ìD�Äì VO�VK�T�é

�¯VO�V��È
�¯æc� Êe� X�e	 ePH� çÄ êvJL� tKM�

x�eP� ÊvJ�È w�eM�È ÔÒV	 æc �!�
�¯äe���È x� ÊeK�È Äc���¯uLP�Ó w�Æ ÊeK�È
r�e� V�cN� êe
Ä Êv� rP�f�È æc �!�

s�� Êe� r� x��¯VO�V��È ÊeK�È ePH��¯ÊeK�È
�¯ÊeK�È X�e	 ePH�� V� Êv� æÈc ��È VOP�
o�v�� ÊeK�È w�eM�È ÔÒV	 q!M� V�cN�

�¯ÊeK�È X�e	
X�P�� v� V� s!� X�e	 x� ePPH��È çÆ

�¯s!��È wL� åd�� x��È êvJ�È mPM��
�� ævJ� V�cN��¯r���È c� X�G� x� eK�
çT� ëéV!��V� r���È W�!� tP��V��È

W�� ÈÑÆ�¯Âx� äe��� �é�¯çÓÈv�� êvJ�È
eP� êvJ�È a�C� e��Ä ÊvJ� tP��V��È c	Ä
äe���é�¯r���È äe��� V�cN��¯X�ÓÈv��

¯VD�ÄVD�ÄV ìD�Äì tP��V��È ��

د لي الكرة المرم ار ل
ا  ك ر

ل
ا ك ر

ل

ا الكرة ر ال ا
ا  ا ا ا ت ر ي

ا بالكرة المرم ار س
ا  ت ر ا ا

ة الحر يرات الت

تلك القدم كرة حركة القو غيرت كي

ورة ال ل ا

عة ر عة مرا
wL� e�S� çÄ êvJL� tK2 oP� .1  
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�¯VO��e�é VO�V'È ĴPH�é
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éÄ u��e� éÄ u�V'È ĴPH� éÄ V� s!�
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ة ر دة ال سا ا ال تخدام  ا  !

»åR�È�¯X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é�w�Æ�Úv�e�V��É�E�È�o>L�
�ePH�ير من الحركة في كل صورة � ما هو الجزء الذي ت  "

�XP�V��È�ÊÒvC�È�x��V�Ä�ÊeP
`Èé�w�é`È�ÊÒvC�È�x��X�e!�È
¯èV���Èé�X�e!�È�t��r��ePH��

ية ا كرة ا ا ال تك ا  !

�XP�P|v��È�æv�e�È�Èv�c �!��É�E�È�rG�È�
�tPM�Ò�ÈvM�e��sOLG�È�¯X�ÓÈv�M�È�eP�é�X�ÓÈv�M�È�êvJ�È�ÎVD��
�èd��Èv�c �!��sOLG�È�¯ÈeP���V ì�écN��m�c��W�VE��tPP�P|v�
�e
Ã�W�V��ÒVO�Æ�p�e��t��X�ÓÈv�M�È�êvJ�È�ÎVD���æv�e�È
�sOLG�È�¯ãécNC�È�t��êe
`È�XO��È�wL��X�éV!��Êv��åd��

�X�éV!���êvJ�È�çÄ�ÒVO���ÔVPJ�È�x��X�éV!���V ìMO�Ä�Èv�c �!��ÎVD���V ì�v�Ò�Èv�c �!��sOLG�È�s��¯èV���È�x��X!�VG��é
�e��Ä�Êv��åd���e
Ã�W�V��ÒVO�Æ�p�e��t��X�ÓÈv�M�È�eP��êvJ�È

�V ìMO�Ä�Èv�c �!��sOLG�È�¯ãécNC�È�t��êe
`È�XO��È�wL��ãécNC�È�çÄé�X�éV!���eP��êvJ�È�çÄ�ÒVO���XIL� ��ËV�VPJ�
¯e��`È�ÊvJ�È�èV��V��äe���

ا ر ور م  !

�XPNP���È�XMLK�È�t��x�R��Êv��XMLK�È� لمة � ال وة ال
�ZP	�çvMDM�È�gI��VMO��æf�é�Êv��¯£ëv�£�xNG��x��Èé�fortis

¯ePPH��ÌÈc	Æ�wL��ÊÒcJ�È�w�Æ�tP�LECM�È����ePB�
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و ال نوا ما
x��È êvJ�È�¯êvJ�È ÚÈv�Ä t� c�cG�È äVN�

x� VO� X�ÈÒÐ e��`È çvK� çÄ a�eM�È t�
æV!�`È tP� mJ� g����È êv��¯êv��¯êv� åVC��È êv�

wL�wL� W���¯W���¯W�� åv�!P��È X�G� x� eK��¯eK��¯eK� g���� x��È
W���¯o�cO��È X	v� w�Æ VOP�e� ÊeK�È gM� ÊeK�È âÑV�

çÄ êvJ�È jG�� tKM��¯VO�V��È ePHP� ÊeK�È ÉeDM�È gML� çÄ
VM� XP�ÑV��Èé XP!P�VNHM�V��¯u!M� çéÐ V� s!� wL� eò�S�e�S�e

¯q�Ñ wL� ç�V��
يسية ا ال

V�cN� Àu�F	� ëd�È V� Àr�� t� gP�VNHM�È Y�c ��È r�
W�� éÄ Éd� VMO�VK�T� çT� jG��È VMODG� m� tP!P�VNHM� x�R�
�¯jG��È VMODG� t� ÐVG���È éÄ e�VN��È VD�ÄVD�ÄV ìD�Äì VMONKM��¯jG��È VMODG�
çéÐ jG��È VODG� m� e�VN�� éÄ ÉÑV��� çÄ gP�VNHM�È mEJ� tKM�

�¯XP!P�VNHM�È ÊvJ�È wM!� q�Ñ Ìéc	 x� W�!�� x��È ÊvJ�È�¯g����È
�¯XP!P�VNH� Êv� u� s!� ëÄ v� ناطي الم

�¯jG��È VODG� m� e�VN�� éÄ ÉÑV��� çÄ gP�VNHM�È mEJ� tKM�
�¯c�c��È r�� XNPG� çÐVG� t� X�vNCM�È ÂVP�`È Éd�� çÄ VD�ÄVD�ÄV ìD�Äì tKM�
éÄ ÍV�f�È éÄ WB �È t� X�vNCM�È ÂVP�`È Éd�� çÄ tKM� � VONK�é

m� e�VN�� éÄ gP�VNHM�È mE� ÉÑV��� çÄ tKM��¯ØVEM�È éÄ qP�����È
�¯X�ÓVH�È éÄ XL{V!�È éÄ X�LC�È ÐÈvM�È å�
 t� ÂVP�`È

م سح ي ا الم ي ست
مست ! م ر

ر دما "
الكرة ر الم

ا ا ا م الكرة

566
Îe òB�ÈÎeB�ÈÎe

�w�Æ�É�E�È�u ò�� استخدم معلومات وسائل المساعدة البصرية
�Ðv�v��s�e�Ñ�ÀåVC��È�Êv��t��ì�V���eOF��ÊÒv��ëÄ�»åR�È�¯ËVP{eM�È
�m��çVM!��g�����V�cN��Ìc���åVC��È�Êv��çÄé�êvJ�È�t��ÚÈv�Ä�Êc�
�wL��Èc�S��XP�ÑV��Èé�XP!P�VNHM�È�êv��VD�Ä�h�V�é�¯jG��È�VMODG�

¯u!M��çéÐ�s!��wL��e�S��çÄ�tKM��êvJ�È�èd��çÄ
�ÒvC�È�w�Æ�ÈéePB�é�ÒvC�È�w�Æ�ÈéeFN��É�E�È�rG�È �

¯V ìPFI��VO�v�eG�é�åVC�È�Êv��eOF��x��È
�eOF��x��È�ÊÒvC�È�w�Æ�çéeFN��É�E�È�rG�È �

�êv��t��êe
`È�XL��`V��XM{V��ÈvGD��çÄ�É�E�È�rG�È�¯Êe�é�V ì�Èv�é
¯g����È

�ÊvJ�È�eOF��x��È�ÊÒvC�È�wL��Èv�eG���É�E�È�rG�È �
�tP��u�B�È�u�é�ÎeB��XL�V��ì�M��Èv�c �!��sOLG�È�¯XP!P�VNHM�È

¯XP�ÑV��Èé�XP!P�VNHM�È

و نوا ال ما  
ية ا كرة ا ة ال ا م  !

�¯XP�ÑV��Èé�XP!P�VNHM�È�t��É�E�È�u�eG��VM��ÕVJ��ÊÒÈÐT��s�
»åR�È

ناطي قوة على كل الأجسام �� هل يطب الم  "

�x��È�æV!�`È ناطي قوة على أي أجسام يطب الم  "

¯c�c	�wL��ëv���
sG� هل تطب الجاذبية قوة على كل الأجسام  "

ا ر ور م  !

�ÐvG��gP�VNH��XMLK�È�çÄ�w�Æ�e�Ä� لمة � ال ناطي م
�e���È£�xNG��x��Èé�magnetum�XPNP���È�XMLK�È�w�Æ�VOL�Ä
�u�c�é�kNHM��e�	�v��x!P�VNHM�È�e���È�¯£x!P�VNHM�È

¯XP�E�
�XMLK�È�t��XJ�B��XP�ÑV��XMLK�È لمة � ال الجاذبية

¯£rPJ�£�wNGM��gravis�XPNP���È

�X�fPLK��È�XMLK�È�t��çÓé�XML��x�R� لمة الوزن� ال
�t��uLJ��éÄ�uLM	�W ðG��s!��È�çÓé�ÐÈÓ�VML� gewiht�XM�cJ�È

¯e
Ã�w�Æ�çVK�

ية ا كرة ا ا ال تك ا  !

�ÉvJ��m��XP�e��ËV!P�VNH��Êc��æc ��È�
�ËV!P�VNHM�È�Éd�N��oP��ÎVD���ÖV�Ò�sL�é�VOE�é�x�

�sL��wL��ËV!P�VNHM�È�m|�¯jG��È�VODG��m��e�VN��é
�e�VN��È�W�!��¯VMODG��t��e�VN���ZP���ëÐvM��ÖV�Ò

�s�é�sLJ�È�t��ËV!P�VNHM�È�Íe
Ä�¯ËV!P�VNHM�È�tP��X�V!�
�ç È�ËV!P�VNHM�È�Éd�N���¯êe
`È�ËV!P�VNHM�È�WLJ�
�m�Òé�ËV!P�VNHM�È�tP��X�V!��ëÄ�c�v��t��¯VODG��w�Æ

�t��ËV!P�VNHM�È�mPM��m�Ò�w�Æ�ëÐSP��wL�`È�gP�VNHM�È
¯ÖV�e�È�sL�
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بية ا ال
VONK�é XP�ÑV��È êe� çÄ qNKM� �
�¯×Ò`È aE� wL� qPJ�� V� x�x�

çVM!� tP� W�� Êv� x� الجاذبية
XP�ÑV��È W�!��¯×Ò`Èé qM!� r��
wL�Ä w�Æ fIJ� V�cN��¯V ìG�VG�V æV!�`È

�¯rI�Ä w�Æ q��!� ×Ò`È XP�ÑV� çT�
ÐÈvM�È å�
 t� XP�ÑV��È W�!�

¯X�ÓVH�È éÄ XL{V!�È éÄ X�LC�È
u�LE�� ëd�È XP�ÑV��È ÒÈcJ� v� V�

X�V��È À×Ò`È wL� q{VJ�� e�`È
ÔVPJ� v� V� s!� q�Óé¯�وزن x�
XL�� Y�V� VML��¯u� XP�ÑV��È W��

¯e��Ä XP�ÑV��È W�� çV� e��Ä s!��È

XP�ÑV(È Êv� t� c�f+È X�eG+
XG�e!�È X�e���È ÂÈe�T� s�
¯ÉV�K�È e
Ã ņ X�|v+È

عة ر عة مرا
ÀæV!�`È wL� XP�ÑV(È Ĵ�R� v� V� .2  

¯X�e)È ņ Úe!� VOLG' .A
¯jG��È VODG� t� È ìcPG� m�Èc�� VOLG'��.B¯jG��È VODG� èV' VO�d' éÄ VO��!� .C

¯V�e!� ņ W�!�� .D

XP�cG+È ãÒv�È q�VB� ØVJ��È qNK2 oP� .3  
ÀVO�!��� çéc�

ÊÈv� Éd' éÄ W�!� ķ�È x� XP�ÑV(È
¯×Ò`È ŁÆ Ë�F+V� fIJ�È

çÄ qNKMP� c�c)È wL� ëv�& Y�V� ÈÑÆ
�¯VO�VJ��� V!P�VNH�V!P�VNH�V ì!P�VNH�ì æc �!�
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�ËV�vM��
XP{VN�

 10
XJP�Ð

  

بية ا ة ال م
¯ÉV�K�È�e
Ã�x��XG�e!�È�ÉÒV���È�eF�È

¯XL�K�È�wL��XP�ÑV��È�cM�G��oP��aP|v�� د ال
¯X�L�M��XPKP�����ËÈv��é�X�ÒV��XPKP�����ËÈv��� المواد

�ëd�È�s!��È�wL��e��Ä�çvK��XP�ÑV��È�Êv��»rM��M�È�m�v��È �
¯e��Ä�XL���u�c�

¯XIL� ��êvJ�È�çvK� �
�×Ò`È�v���ÂVM�È�wL��ëv����x��È�X�V�f�È�Y�d ð� �

¯rJ�Ä�Êv�G�È�éc���¯e��Ä�ÊvJ�

�çÄ�sON��WL�È�¯sO�VG�v��m��sO�{V���Èv�ÒVJ��É�E�È�rG�È
�tKMM�È�t��ëd�Èé�XG�e!�È�X�e���È�x��èvMLG��ëd�È�V��Èv	eB�
�wL��XP�ÑV��È�eP�R��åv	�rD�Ä�ËVG�v���Èv�vJP��s�c�V!��çÄ

¯s!�

ية ا كرة ا ا ال تك ا  !

�X�c �!M�È�ËÈc	v�È�t��çv�����É�E�È�rG�È�
�w�Æ�e�Ä�¯ÔVPJL��ëfPL���Èé�ëe�M�È�æVFN�È�x��çÓv�È�ÔVPJ�
�Êc	v�È� ¯Êc	éé�s�Ò�c�v��çÄ�W���q�d��ÔVP��v��çÓv�È�çÄ
�çf��¯Êv��ëÄ�Êc	é�x��x��Èé�(N)�t�vP��x��çÓvL��X�e�M�È

�ÔVP��Êc	é�v��r�e�È�¯t�vP���1�x�Èv	�s���È�XE�v���X	VI�
¯ÔVPJL��ëfPL���È�æVFN�È�x��çÓv�È

ستو لة بحس ال
ناطيسين عندما يندفعا  ما الذي يحد بين م �

¯VMODG��t��çÈe�VN���VMO�Æ ما البع بعيدا عن بع
الجاذبية على سطح القمر أقل مما هي عليه  �

على الأرض. أين سيكون وزنك أكبر، على الأرض أو على 
×Ò`È�wL�� القمر
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¯VMODG��t��çÈe�VN���VMO�Æ ما البع بعيدا عن بع
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ما البع  بعيدا عن بع
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تكا  و ا ما 

رام  ة ال ةا ار الدرا

!

تكا ا و ما
UE�� s��¯×Ò`È wL� V� W�V� p�fN�
wM!ð�wM!�wM! Êv� ÀÈd� Ìc�� ÈÑVM��¯o�v��é
�¯W�VJ�È wL� e�S� x��È x�x� äVK�	�È

c	Ä X!��� cN� eOF� Êv� v� الاحتكا
æV!�`È äVK�	�È m�c��¯e
 V� æV!�`È
VO��e�� g�VG� èV��È ËÈÑ ÊvJ� X�e��M�È

�¯VO{VE�Æ x� W�!��é
XIL� � ËVPM� XIL� M�È aE�`È [�N�
aE�`È t� [�N� V� ÊÐV��¯äVK�	�È t�

�¯äVK�	�È t� eP�K�È ÊeINC�È r�� XNB �È
[�N� V� ÊÐVG� [L��È r�� ÂV!LM�È aE�`È V�Ä

¯r�Ä äVK�	È VON�
c�L� XJ�f�È ÂVP�`È ÖV �`È æc �!�

Y�f�È m|é s�� V� ÊÐV��¯äVK�	�È t�
�¯äVK�	�È t� c�L� X�e��M�È ÂÈf�`È wL�

éÄ XNB �È ÂVP�`È ÖV �`È æc �!�
r�ÈeI�È æc �!��¯äVK�	�È ÊÐV�f� X�fL�È

ÊÐV�f� XP�VEM�È XE�Ò`È X�ÈÒc�È x�
j�VJ� wL� kHD� V�cN��¯äVK�	�È
wL� r�ÈeI�È ËV�ÈéÐ kHD� r�ÈeI�È
tP� äVK�	�È W�!���¯XL�G�È ËÈÒV�Æ
¯X�ÈÒc�È o�v� w�Æ ËÈÒV��Èé j�VJM�È

رام ال ة ةا ةةا ةالدرا ةالدرا ار

عة ر عة مرا
ÀX�ÈÒc�È ņ cP�È r�Èe� wL� kHD� V�cN� ÌcĢ ëd�È V� .4  

رام ال ات ا ب تكا ا سسس !
ا و ة الدرا ار

W�!�È
r�ÈeI�È ËV�ÈéÐ kHD�

¯XL�G�È wL�

X�P�N�È
ËV�Èéc�È 6� äVK�	�È
¯X�ÈÒc�È o�vðo�vðo�v�o�v�o�v XL�G�Èé
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تكا و ا ما 
ية ا كرة ا ة ال ا م  !

»åR�È�¯X�e��È�o�v��éÄ�UE���oP�é�äVK�	�È�v��V��Îe�È

ط على  لماذا تتوق السيارة عندما يتم ال  "

¯äVK�	�È�r�ÈeI�È�W�!� الفرامل
�äVK�	�È�qPM��� كي يساعد الاحتكا على المشي  "

¯pL	f��È�t��×Ò`Èé�qP�c��tP�
�rLJ� لماذا يمثل وجود الجليد على الرصي خطرا  "

¯p�fN��çÄ�tKMM�È�t�é�×Ò`Èé�qP�c��tP��äVK�	�È�cPL��È

ا ر ور م  !

�XMLK�È�t��x�R��äVK�	È�XML�� لمة � ال الاحتكا
�rI�Ä�g����g���£�xNG��x��Èé�frictionem�XPNP���È

�çV!�����tP�E��tP��X�e��È�æéVJ��Êv��v��äVK�	�È�¯£s!��È
¯jG��È�VMODG��gKG�

ية ا كرة ا ا ال تك ا  !

�¯ÊePH��ËV�vM���x��çvLMG��É�E�È�rG�È�
�V�cN��Ë�V��È�t��XL��`È�t��XM{V��ÈvGD��çÄ�sON��WL�È
�rPL�é�eD��äVK�	�È�t��eP��é�cPI��eP�K�È�äVK�	�È�çvK�
�XLM��M�È�ËV�V��È� ¯eD��äVK�	�È�rPL�é�cPI��äVK�	�È
�wL��l�V���p�eE�Èé�Ë��G�È�tP��äVK�	�È�»WP�e��V�

�â�H�È�m�é�VODG��m��X� È�ÂÈf�Ä�äVK�	È�¯ã�f��È�t��X�ÈÒc�È
�wL��cPL��È�¯åvJC��Òc�N��wL��ã�f��È�rO!�È�t��¯x�ÒV �È

¯ÊÒVP!�È�pL	f��W�!��p�eE�È

ر و ا ال تكا  ا
�r�Èv��e�S��oP��ÒVO���X�e���rPHB�é�sPMC��É�E�È�t��WL�È

�É�E�È�çVK�T��åV�M�È�rP���wL��¯æV!�`È�m�Ð�XPIP��wL��äVK�	�È
�wL��X�v|v��XPKP�����ÊÒVP��ÉeD���Òc�N��wL��t��Êe��Ë��Æ

�ãÒv�È�t���c��r�e��ãÒé�æÈc ��V��X�e���È�ÊÐV�Æ�sO�VK�T��¯mMB��ãÒé
�ãÒv�È�wL��cG�Ä�X�V!M��äe�����ÊÒVP!�È�çR��[{V�N�È�eOF���¯mMBM�È

¯aE!�Èé�Ë��G�È�tP��r�Ä�äVK�	È�Ðv�é�W�!��mMBM�È

�r�Èv��e�S��oP��ÒVO���X�e���rPHB�é�sPMC��É�E�È�t��WL�È
�É�E�È�çVK�T��åV�M�È�rP���wL��¯æV!�`È�m�Ð�XPIP��wL��äVK�	�È
�wL��X�v|v��XPKP�����ÊÒVP��ÉeD���Òc�N��wL��t��Êe��Ë��Æ

�ãÒv�È�t���c��r�e��ãÒé�æÈc ��V��X�e���È�ÊÐV�Æ�sO�VK�T��¯mMB��ãÒé�ãÒv�È�t���c��r�e��ãÒé�æÈc ��V��X�e���È�ÊÐV�Æ�sO�VK�T��¯mMB��ãÒé
�ãÒv�È�wL��cG�Ä�X�V!M��äe�����ÊÒVP!�È�çR��[{V�N�È�eOF���¯mMBM�È
�ãÒv�È�t���c��r�e��ãÒé�æÈc ��V��X�e���È�ÊÐV�Æ�sO�VK�T��¯mMB��ãÒé
�ãÒv�È�wL��cG�Ä�X�V!M��äe�����ÊÒVP!�È�çR��[{V�N�È�eOF���¯mMBM�È
�ãÒv�È�t���c��r�e��ãÒé�æÈc ��V��X�e���È�ÊÐV�Æ�sO�VK�T��¯mMB��ãÒé

¯aE!�Èé�Ë��G�È�tP��r�Ä�äVK�	È�Ðv�é�W�!��mMBM�È
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تكا ا

و ال نوا

وة ال ما

مر ملخ
. الخا بأسلوبك الدر

مر
الدر

مر
ملخ

مر
ملخ

مر
أكمل

ÔÒc�È XG�Èe�
 2 الدر

cN� eOF� Êv� v� äVK�	�È�»XLM�<È X�V��È
¯e
 V� æV!�`È c	Ä X!���

XP!P�VNH+Èé åVC��È�»XLM�<È X�V��È
�¯êvJ�È t� XIL�Ħ ÚÈv�Ä s� XP�ÑV(Èé

�¯W�!�È éÄ m�c�È x� ÊvJ�È�»XLM�<È X�V��È
�¯æV!�`È X�e	 êvJ�È ĴH� çÄ tK2

570
s�vJ��È

عة الدر مرا
ية ا كرة ا ة ال ا م  !

�¯ÔÒc�È�å�
�XL��`È�t��sO�V�V�Æ�XG�Èe��É�E�È�t��WL�È
¯X��V
�sP�VI��éÄ�XPJ����XL��Ä�ëÄ�[�V�

ملخ مر  !

�x��ÔÒcL��X!P{e�È�ØVJN�È�iP L��É�E�È�t��WL�È
�wL��m�e��r��x��ÊÐÒÈv�È�t�éVNG�È�c�V!���¯x{eM�È�i LM�È

¯VOCP L��W���x��È�ËV�v|vM�È�w�Æ�É�E�È�ÐV�ÒÆ
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ت ا حد كركركر
¯u� ì�V�� Ée|Èé u� òe� ÀäVK�	�È v� V� ات ر ال

W�!�� x��È ÊvJ�È x� V��¯WGL�È X	V� x� a�ÒR�� Y�Ä ة تي ال الس
ÀwL�` q�VI�ÒÈ cN� q��e� t� UE�� çÄ x�

ÀçV�Ä x� q{VJ�Æ wL� q�c�V!� äVK�	�� tKM� oP� د ا ال كير الت

ÀåVC��È Êv� t� åV�� VMON� ëÄ ار ت ل ير التح
ãÒé q�B� Éd�� gP�VNH� A

jG��È VMODG� m� çÈe�VN�� çV!P�VNH� B

Êe� ÉeD� VC� C

e�� X�Òv� XP�ÑV��È W�� D

ÀX�e��È êvJ�È ePH� oP� ا اا اا اا اا اا اا ا ا االس االس االس االس االس االس الس

2 الدر
ÔÒc�È XG�Èe�

çÄ qNK2�¯X�e!� äe���È t� qGN: X�ÈÒc�È r�Èe� æÈc ��È çÆ�»XLM�<È ËV�V��È

¯×Ò`Èé qP�c� 6� äVK�	�È rDI� p�fN� çÄ çéÐ xB:

èV'�È ĴPH� éÄ äe���È o�é éÄ äe���È Âc� å�
 t� X�e)È êvJ�È X�V��È
¯X�e!�È ĴPH� éÄ

r�Èe� æc �!��¯jG��È VMODG�� çVK�Ģ 6M!� 6� X�e)È æéVJ� Êv� v� äVK�	�È

�¯äVK�	�È X�ÈÒc�È

XP�ÑV(È

W�!�ÈX�P�N�È
X	v�Ò`È X�e� R�V���
�¯wL�Ä ŁÆ VO�VI�ÒÈ cN�

571
s�vJ��È

ا ا ا الس
�åÈS!�È£�t��XPL�`È�sO�V�V�Æ�w�Æ�Úv�e�V��É�E�È�aC�È

»åR�È�¯£sOM�È
ير تفكير منذ بداية الدر كي ت

�ÊÐVM��sO�VGP��È�ÈéÒv��c��sO�Ä�É�E�È�ËV�V�Æ�tP���çÄ�W��
¯ÔÒc�È
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م ال ا ت ا
ل حدرات ال د سا ي

سام ا حر
ية ر

Òc�NM�È åv� e�S� r��¯åVM�`V� æVPJ�È XL{VM�È aE�`È r òO!�rO!�r òO!�ò
XHPC� q��V�Æ W��È ÀV� X�vM	 rJN� X�Ó��È ÊvJ�È ÒÈcJ� x�

£¯ÒÈcJM�È XMP� çT� È ìÑÆìÑÆì Òc�NM�È åv� ÐÈÓ ÈÑÆ£

يت ر ر ت ا
ãÒv�È XGE� x��V� c	Ä pC�Ä�¯jG��È VMODG� ãv� t��V�� m|

fK�e� çÄ e
 È W�V�L� aM�È�¯W�K�È X�vM�� XMJ� ÊePHC�È êvJM�È
¯È ìÒc�N�ìÒc�N�ì V ì�vKV�vKVì�vKì ð��vK��vK îv�!� aE� wL�

x� ÊcJ� mN�È�¯WB �È t� WGK� åv	 r���È x�e� c	Ä k�ÒÈ
x�e��f�È oLM�È m�ÒÈ�¯x�e��f�È çÈfPM�È x� VOE�ÒÈé êe
`È X�VON�È

¯WGKM�È çÓé r���¯ÂÈvO�È x�

Âk�� x�e��f�È çÈfPM�È òc�òc�ò �¯Òc�NM�È rI�Ä x� WGKM�È m|
ÂVN�Ä ÊvJ�È ËV�� wL� ÙVI��È åéV	�¯Òc�NM�È wL�` WGKM�È Éd��

¯X�c �!M�È ÊvJ�È ÒÈcJ� r���¯cB�ÈòcB�Èò

¯ËV�V��È oL� ��

¯ËV�V��È oL� ��

وة الخ

وا ال
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�XX
p{V�Ð

�ËV�vM��
ÊePH� ا   ال  

å�c���È�X�eGM�È�X�ÒVB��ËV�VP��È�eP!I��ÔVPJ�Èارات� ال
د ال

�x��È�ÊvJ�È�x��e�S��XEP!��X�Ã�åv��çÄ�oP��oB��È �!
�¯V��rM��ÓV����VO�V���

�êvJM�È�ãÒv�È�t��ÊePH��XGE�é�k�e�é�W����3� المواد
�çÈfP�é�x�B
�WGK�é�kP
é�êvJM�È�ãÒv�È�t��XL�v��XGE�é

x�e��Ó
�V ìNP���êvJ��V ì�Òé�çéeD���É�E�È�rG�È� التخطيط المسب
�ÈÑÆ�¯XL{V��aE�R��VO�Èc ����X�E!��éÄ�X�fM��p�ÐVN��t�
�wL��XGEJ�È�gI��rPHB��tKMP��ì�PE�!��êvJM�È�ãÒv�È�çV�

¯êvJM�È�ãÒv�È�t��ÊePCJ�È�XGEJL��VO��V�
�cN��X�V!M�Èé�ÊvJ�È�tP��X��G�È�eOF��ØVBN�È�Èd�� التو

¯rH��åd�
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�¯ÊePCJ�È êvJM�È ãÒv�È XGE� Òc�N� åÓÄ
x� ÊeP�K�È êvJM�È ãÒv�È XGE� Y��Y��Yò��ò¯3 ÊvE �È c�Ä�¯VO�VK�

ات الخ ت ت ا
x� À3 ÊvE �È x� WGKM�È W�!� æÓ��È ÊvJ�È ÒÈcJ� v� V� يانات ال سير

�¯ËÈePPH� ëÄ o ñ�o�o À4 ÊvE �È

¯e ò!�e!�e ò!�ò Àq�P|e� [{V�N�È s�c� r� ة عر ال ة ار م

Àåv�Ä Òc�N� æÈc ��È cN� ÊvJ�È ePH��� oP� q�Äe� تد ا
×VIĤÈ ņ åv�`È Òc�N+È W�!�P��»XLM�<È X�V��È�¯ËV�V��È oL� ��

¯ļ�Ä X�Òc� ÊvJ�È

¯ËV�V��È oL� ��

4 ÊvE*È ņ YDIĤÈ ÊvJ�È çÄ É�E�È l	�� çÄ xH�N��¯ËV�V��È oL� ��

¯ËÐÈÓ c� Òc�Nð+ÈÒc�N+ÈÒc�Nð+Èð X�V!� ç`
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م ا الم ت ا
حر  ل  حدرات  د ال سا سام ي  ا

يتك اختبر فر
�ËÈÂÈe��rP�!���ËV�vLGML��ì�éc��çéeK����É�E�È�rG�È �

�¯xD�VN�È�ÔVPJM�È
�Y�V��ÈÑÆ�ÊvJ�È�gIN��W�!�È�É�E�È�t��WL�È� �

¯X��V��xD�VN�È�ÔVPJM�È�ËÈÂÈe�
�XO�VB���êvJM�È�ãÒv�È�x�GE��t��r��aE��çÄ�t��c�R� �
�äVK�	�È�x��ËV���
�È�mNMP��Èd��çÆ�¯XPN��È�ZP	�t�

¯[{V�N�È�wL��eP�R��È�t�
صات استنت الخ

�Èv�ÒVJ��çÄ�É�E�È�wL��W��� ة عر ة ال ار م �
�sO�VP|e��x��eFN�È�ÈécPG��çÄé�sO�{V��é�sO�VP|e��tP�

¯X�V��È �cN�
�ÊvJ�È�×VI �È�x��åv�`È�Òc�NM�È�W�!�P�� تد ا �

¯e��Ä�X�Òc�
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و وال ال ا ت ا
لة ال وة ال ير عة الرا و

ية ر
rJN� X�Ó��È ÊvJ�È ÒÈcJ� t� XG�Èe�È åv� ePH� r� Àu!I� ÒÈcJM�V� ËÈÒc�NM�Èé m�Èée�Èïée�Èï e�S� r�

¯XP|e� W��È ÀV� X�vM	

يت ر ر ت ا
VO�V���� x��È ÐÈvM�È ÂVM�Ä çòéÐ�¯X�éd�M�È ÊvJ�È t� XG�Èe�È åv� ePH� r� ÒV��
� V ì���V���V ñe�Ä

¯q�VF	��é q�{V�� r ò��r��r �¯VOG���� x��È ËÈvE �Èé

ات الخ ت ت ا
¯q{��Ó m� [{V�N�È h�V� Àq��� x� X�éd�M�È ÊvJ�È ÒÈcJ� ePH� oP� Àq�P|e� q�{V�� s�c� r�
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¯ËV�V��È oL� ��

¯ËV�V��È oL� ��
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�XEJ��YPJ��ÈÑÆ�u�Ä�[{V�N�È�eOF��çÄ�W�صات�� استنتاج الخ
�r�Ä�Êv��WLE���åv�Ä�XG�ÈÒ�çT��u!I��åV�M�È�x��ÓVK�Ò�È

¯x�B �È�WGKM�È�q�e���

علم ات ال م
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م ا ال الس
ÀÊvJ�È�t��jI ��çÄ�XEP!��X� �tKM��oP�

دا ا
�p ò��é�VOI�v��s�é�XEP!��È�Ë� È�Ð òc	 �!
�¯XP�vP�È�ÊVP��È�t��æVO��wL��VO�V�Èc ��È

¯XL��Ä�Êc��e�ÑÈé�X� ò�eM�È�X� È�â òe� �!

ارة القراءة المسألة والحل م
X�R!+È

r)È�ËÈvE


r)È

¯r��Èé�X�R!M�È�ËV�VP��È�sFN��w�Æ�ÍV����

ة سي ت ال تخدام ا الدر 3 ا

¯X!P{e�È�ÐÒÈvM�È�æc ��Èé�m�e!�È�ÒV!M�È�m��V��V ìJP|�Y�v�È�çV��çÆ خطة الدر

فكر وتحد واكتمناقشة الفكرة الأساسيةانظر وتساءل

ات المعلم م

دة 10 �الو 576A
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ة ار ال

ت  تخدام ا ةالدر 3  ا سي ال
دا ا

�wL��VO�V�Èc ��È�p >��é�VOI�v��s�é�XEP!��È�Ë� È�Ð òc	  !

¯XP�vP�È�ÊVP��È�t��æVO�
¯XL��Ä�Êc��e�ÑÈé�X� ò�eM�È�X� È�â òe�  !

ة ة الساب عر م ال و  "

�åR�È�¯Ë�y��p�V!�È�æÈc ���È�t��É�E�È�t��e!I��È
�ËV�V�Æ�mPM��r��È�¯É�E�È�ËV�V�Æ�h�V�é�XP�V��È�XL��`È

»åR�È�¯V ìJ	��ÕVJNL��VOFI	È�tK��X�vJGM�È�É�E�È
ل باستخدام  ع مسمار في لو أس لماذا يكون و  !

�ÊvJ�È�fP�e��x��X�eEM�È�c�V!��»XLM��M�È�X�V��È مطرقة
¯ÒVM!M�È�wL�

ل، رفع غطاء علبة الدهان بأصابعك أم  ما أس أي  !

¯qIM� ا بمفك نزع
ل حمل صندوق أو دفعه إلى أعلى  هل من الس  !

Òc�N��wL�Ä�wL��uG�Ð منحدر

ل ت ة ا را ا  ن
�¯XEP!��X�Ã�X�vM���r��k�Ä�¯ÊePH��ËV�vM���Y��w�Æ�oC�È�s ò!��sO�R��É�E�È�e�
Ä�¯X�v�v��éÄ�ÉV���x��X� È�èd��t��ÈéÅeJ��sOLG�È

�rM��cN� ¯V�v�ÒÐ�x��È�X� È�t��x�ÈÒc�È�oC�È�£ÂÈe�
£�çv�vKP�
�çÄ�ÊÐc���XEP!��X�Ã�Èv�ÒÐ�t�d�È�É�E�È�m ò���X�Ã�r��åv	�XB�VN�¯VON��rP�VI��È�Èv�ÒVB�

ل ت ة ا را ا  ن
�¯XEP!��X�Ã�X�vM���r��k�Ä�¯ÊePH��ËV�vM���Y��w�Æ�oC�È�s ò!��sO�R��É�E�È�e�
Ä�¯X�v�v��éÄ�ÉV���x��X� È�èd��t��ÈéÅeJ��sOLG�È

�rM��cN� ¯V�v�ÒÐ�x��È�X� È�t��x�ÈÒc�È�oC�È�£ÂÈe�
£�çv�vKP�
�çÄ�ÊÐc���XEP!��X�Ã�Èv�ÒÐ�t�d�È�É�E�È�m ò���X�Ã�r��åv	�XB�VN��çÄ�ÊÐc���XEP!��X�Ã�Èv�ÒÐ�t�d�È�É�E�È�m ò���X�Ã�r��åv	�XB�VN�

¯V�v�ÒÐ�x��È�X� È�t��x�ÈÒc�È�oC�È�£ÂÈe�
£�çv�vKP�
�çÄ�ÊÐc���XEP!��X�Ã�Èv�ÒÐ�t�d�È�É�E�È�m ò���X�Ã�r��åv	�XB�VN�

¯V�v�ÒÐ�x��È�X� È�t��x�ÈÒc�È�oC�È�£ÂÈe�
£�çv�vKP�

¯VON��rP�VI��È�Èv�ÒVB�
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q�e��� r�Ä X�V�é Êv� æÈc ��È q� X�!N�V� tKM+È t� rG'�»XLM�<È X�V��È
�¯ËV�V�N�Èé ËÈéÐ`Èé X�Ĺ�È

¯X�vJG+È ËV�V��È oL� ��

577
ة ار ال

�eF�È£�åÈS�é�XLM��wL��sO�V�V�Æ�X�ÒVBM��É�E�È�Z	
»£åÂV!�é

ل عملية حصاد  ذه العربة اليدوية أن تس كي يمكن ل  !

حديقة ما
�c��X��V
�sP�VI��ëÄ�w�Æ�e ñ�Äé�X	vL�È�wL��È ìÒVK�Ä�W��È�Îe��ÂVN�Ä�x��X��V �È�sP�VIM�È�èd��[�V��¯É�E�È�êc��çvK�

¯ÔÒc�È

ا ا ا الس
�uP��ÈéeKI��çÄ�s�e�
Ä�¯£sOM�È�åÈS!�È£�ÈéÅeJ��É�E�È�rG�È

�Èd��w�Æ�çéÐvGP��sO�Ä�w�Æ�É�E�È�u ò���¯ÔÒc�È�ÊÂÈe��ÂVN�Ä�x�
¯ÔÒc�È�X�VON��åÈS!�È
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ÊeE!M�È m�v� q�e�� r��¯r��¯r� 4 é 2 tP�vE �V� X�V �È ÒvC�È w�Æ eF�È

¯XP|e� W��È ÀtP�GKM�È m�e� X�ÒéeD�È ÊvJ�È ÒÈcJ� t� ePH� c�c���È sL� wL�

يت ر ر ت ا
�¯ÊeE!M�È f�eM� c�c���È sL� pCL� åVCLC�È jG� æc ��È

x�e� t� îr� X�VO� x� ePH� ÔR� pCL� åVCLC�È æc ��È s�
¯èV�ÐÄ a|v� v� VM� ÊeE!M�È

V�Èe�V�Èe�V ì�Èe�ì VO�Óé nL�� ËV�GK� o|Ä�¯c	Èé Év� x� tP�GKM�È m| ر ت ا
�¯e
 È ÔRK�È x� Èc	Èéìc	Èéì

Àt�eP�K�È tP�GKM�È m�e� X�Ó��È ËV�GKM�È Ðc� s�

�¯c�c���È sL� m�v� eP� يرات ت ال تخدم ا
¯ÊeE!M�È x�e� c	Ä t� e��Ä V��e�V��e�V ì��e�ì çvK� ZP�� u�e	

c�c���È sLJ� c�c��È m�vM�È ePH� oP��¯2 ÊvE �È Òe� ر ت ا
À[{V�N�È
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ÊvJ�È çT� È ìÑÆìÑÆì ÊeE!+È m�v� ËĴ� V� ÈÑÆ�»XLM�<È XP|eI�È
¯ĴH��� ËV�GK+È q�e��� X�Ó��È

V�GK�V�GK�V ì�GK�ì 40�»XLM�<È X�V��È�¯ËV�V��È oL� ��

sL� É�E�È m|é çVK� wL� ÂVN� ËV�V��È oL� ��
¯c�c���È

578
âVBK���È

XP{VN��ËV�vM��XJP�Ð��30

�ÊeP�K�È�XP�Òv�È�q�VBM�È�æÈc ��È�tKM� التخطيط المسب
�e�S��XP�ÑV��È�çR��É�EL��Îe�È�¯XP�Èe��È�ËV�GKML��r�c��
�äe���x��È�x��rJ��È�x�é�ÊvJ�È�èd�é�XL�K�È�ËV�GK��wL�

¯r�K�È
�m��X	Èe��r�VG��È�wL��É�E�È�ØVBN�È�Èd��c�V!� رض ال

¯XEP!��È�X� È�æÈc ��Èé�rMG�È
م ا الم ت ا

�rP�v���i��È�t��X�éV!���XPM��æÈc ��È�t��c�R� �
¯[{V�N�È�x��i��È�XL���e�R����w�	�ÔéSK�È

�m|é�çVK��wL��ÈÐVM��È�ËV�V��È�oL� �ربة�� �
�t�vL��È�sL��m|v��W�VE�È�æV��çÆ�¯c�c���È�sLJ��W�VE�È
�WLE���c	Èv�È�æÈeH�È�mE��çvIPD��ZP	�X�VON�È�ÉeJ�

�r�Ä�mE��WLE�P��¯ÊeP�K�È�mEJ�È�m�e��mEJ�È�t��c�fM�È
¯êe
`È�X�VON�È�wL��c�c���È�sL��m|é�s��çÆ

�êc	Æ�rI�Ä�w�Æ�ËV�GKM�È�m�c�� ة عر ة ال ار م �
�¯çV�eP���çV�GE��VOPL��x��È�X�VON�È�m�e�é�ÊeE!M�È�x��VO�

¯V��s!��m�e��X�Ó��È�ÊvJ�È�X� È�èd��ePH�
�w�Æ�Ée�Ä�c�c���È�sL��çvK��V�cNيانات�� سير ال �

�m�e��ËV�GKM�È�t��r�Ä�È ìÐc��WLE���tP�eP�K�È�tP�GEJ�È
�tP�GEJ�È�t��È ìcPG��c�c���È�sL��çvK��V�cN��¯X�vM��È

¯ËV�GKM�È�t��e��Ä�È ìÐc��WLE���u�T��tP�eP�K�È

ت الع  ع ا ي   
ÊeE!��ÉV��� المواد

�oC��çvK��ZP���cGJM�È�X�V	�wL��ÊeE!��çvGD��É�E�È�rG�È
�¯cGJM�È�wL��ÊÐv�vM�È�ÊeE!M�È�âe��wL��V ì�V���m|�¯pLG��ÊeE!M�È�X�V!M�È�x��V�é�ÊcB��ÈvG�c��çÄ�sOPL��s��Èv�eG��É�E�È�rG�È
�4�X�V!M��ÉV�K�È�m�e��XJLGM�È�ÊeE!M�È�X�VO��VOGEJ��çÄ�W���x��È
�XIL� ��ËVPG|é�æÈc ��V��X�e���È�çécPG��sOLG�È�¯cGJM�È�t��cm

¯X�Ó��È�ÊvJ�È�XPM�é�XJLGM�È�X�VON�È�åv��tP��k�ÒÈé�ÊeE!ML�

ا تك بدا
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V�Èe�V�Èe�V ì�Èe�ì VO�Óé x��È ËV�GKM�È Ðc� c�c���È sL� m�v� ePH� oP� يانات ال سير
Àt�eP�K�È tP�GKM�È m�e� X�Ó��È Èc	Èéìc	Èéì

t� V��e�V��e�V ì��e�ì c�c���È sL� çvK� V�cN�—ÂÈvO�È x� e��Ä çV�GKM�È mI�e� w�� ربة
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ËV�GK+È m�e� ÊeE!+È ņe� c	Ä X�VO� rI�`È ŁÆ ËV�GK+È m�c��»XLM�<È X�V��È
¯V� s!� m�e� X�Ó��È ÊvJ�È X� È èd� ĴH��¯e
 È W�V(È wL� ÊĴHC�È

çvK� X�vM)È m�e� X�vLE+È ËV�GK+È Ðc� çT� 6�GK+È ŁÆ Ée�Ä c�c���È sL� çvK� V�cN�
�¯e��Ä çvK� X�vLE+È ËV�GK+È Ðc� çT� 6�GK+È t� È ìcPG� c�c���È sL� çvK� V�cN��¯r�Ä

¯X�vJG+È ËV�V��È r��È�¯ËV�V��È oL� ��

¯æÈe(È ËV�GK� t� W�e� c�c���È sL� çvK� V�cN� wL�Ä ŁÆ mI�e�
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ا ا  ت ا ا ن
�XPMK��ÊvJ�È�èV��Èé�X�V!M�È�tP��X��G�È�x��V��É�E�È�åR�È
�¯X��G�È�èdO��X�V �È�sO�L��Ä�x��çéeKI��sOLG�È�¯X�VE�È

»åR�È�¯åÈS!�È�t��X�V����X�e����Èv�vJ�é�XE
�çvGD��sOLG�È
ل  إن كانت القوة المستخدمة لتحريك كتلتين أقل، ف

تتحر هذه القوة عبر مسافة أطول أم أقصر

علم ات ال م
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X�R!+È

r)È�ËÈvE


r)È

�x�!N�È�m�vM�V��ÚvN�È�Ðc���¯ËVG�Èe�È�t��ÚÈv�Ä�X����c�vالرافعات��
�åé`È�ÚvN�È�x��¯ÓVK�Ò�È�XEJ�é�cO��È�Êv��éÄ�rM��È�éÄ�X�éVJM�È�ÊvJ�
�cO��È�Êv�é�rM��È�tP��ÓVK�Ò�È�XEJ��mJ��iJM�È�r���ËVG�Èe�È�t�
�XEJ��tP��çvK��rM��Èé�cP�È�X�e��r���ËVG�Èe�È�t��x�V��È�ÚvN�È�x�

�çvK��X!NKM�È�r���ËVG�Èe�È�t��Z�V��È�ÚvN�È�x��¯cO��È�Êv�é�ÓVK�Ò�È
�¯ÓVK�Ò�È�XEJ�é�rM��È�tP��cO��È�Êv�

ر  ا
�Ë� È�w�Æ�eFN�È�É�E�È�t��WL�È الفكرة الأساسية
�x��X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é�x��VO�ée��x��È�XIL� M�È
¯VONP��X�e�BM�È�ÂVP�`È�ÍV�N��È�sON��WL�È�¯ÔÒc�È

�Ìc	�ævOIM��XE�e
�ÈvMMC��É�E�È�rG�È مفردات
�rP�VI��oPD�é�ËÈÐeIM�È�ËV�LEC��tP��k�e��x!P{Ò

¯VON��rK�
r��Èé�X�R!M�È ارة القراءة م
�t��WL�Èمنظم البيانات�
�ËV�VP��sFN��Âr��É�E�È
�sO�ÂÈe��ÂVN�Ä�r��Èé�X�R!M�È
�X�VG���È�sO�VK�T��¯ÔÒcL�
�£m�e!�È�W�Òc��È£�XL��R�
¯VOL	é�X�R!��r��c�c���

ت ما  ا
ية ا كرة ا ة ال ا م  !

»åR�È�¯VON��×eH�È�ZP	�t��X� È�åv	�É�E�È�h�V�
لة من مقدار العمل المنجز � ير ا هل ت  "

¯åVM�`È�rPO!���ævJ� لة رض من ا ما ال  "

�ëv�لات الأخر �� لة البسيطة عن ا كي تختل ا  "

�ævJ�é�VO��c�v����éÄ�XLPL��X�e����ÂÈf�Ä�wL��XEP!��È�X� È
¯Êc	Èé�X�e��
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ة ر دة ال سا ا ال تخدام  ا  !

�WL�È�¯X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é�w�Æ�Úv�e�V��É�E�È�o>L�
�XEP!��X�Ã�r��çÄ�oP��ÍV�N����ÒvC�È�æÈc ��È�É�E�È�t�
�XL��Ä�ÈvL�!��éÄ�ÈvM�e��çÄ�sON��WL�È�¯rO�Ä�rMG�È�t��rG��

¯XEP!��È�Ë� È�èd��t��rK��êe
Ä

ة يم الخا ا ة ال معال  !

�ÒÈcJ��t��rLJ��Ë� È�çÄ�x��XG{VB�È�X��V �È�sP�VIM�È�t�
�¯X�V!M�È�W!	�ÊvJ�È�o�VD���rMG�È�pJ����¯f�NM�È�rMG�È
�å�
�t��ÊvJ�È�ÒÈcJ��gI��æc �!��V��ÊÐV��XEP!��È�Ë� È
�æc �!��åV���rO�Ä�r{VM�È�ëv�!M�È�çvK��c��¯cG�Ä�X�V!�
�ëv����ãécN��m�Ò�É�E�È�t��WL�È�¯ÊeKI�È�èd��aP|v��
�aE��wL�`�ãécNC�È�m�Ð�sON��WL�È�s��¯W���Êc��wL�

»åR�È�¯u��èvLM	�ëd�È�ÚVI�Ò�È�gIN��r{V�
أي من طرق رفع الصندوق تطلبت منك استخدام قوة   "

ãécNC�È�m�Ò أكبر
�æÈc ��V� بأي طريقة حركت الصندوق لمسافة أكبر  "

r{VM�È�aE!�È
�s��¯äÈÑ��é�Èd��� بأي طريقة تم إنجاز العمل بشكل أكبر  "

¯tP�J�eE�È�V�LK��u!I��rMG�È�ÒÈcJ��ÓV��Æ

ا ر ور م  !

ا  خ ا ا ا العلم  خ �ا لة بسيطة
�x��wL��c{V��X�Ã�s�È�wL��cM�G��aLECM�È�Èd�� العا
�gP��u�Ä�xNG��ëd�È�XEP!��XI�é�rO�Ä�rMG�È�t��rG��
�rG���ÊcJG��eP��XJ�eE��XEP!��È�X� È�rMG��ÈÑÆ�¯È ìcJG�

¯rO�Ä�rMG�È

�Ë�y��X�c �!M�È�ËV�LECM�È�t��c�cG�È�çÆ ت البيانية التمثي
�æc ��È�¯X�fPL���È�XHL�È�çvNJ���t�d�È�É�EL��X�!N�V��X�v�R��XEP!��È
�X�fPL���È�XHL�È�xMLG���Êc�V!�é�XG�ÈeML��X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é
�èd��t��u�v�eG��V��É�E�È�m��h�V��¯XEP!��È�Ë� È�ÂVM�Ä�ÈvI�RP�

¯XEP!��È�Ë� È
�åv�é�XEP!��X�Ã�r��w�Æ�ÊÒV��È�É�E�È�t��WL�È �

¯VOM�È
�aE��éÄ�XG�ÈÒ�r��w�Æ�ÊÒV��È�É�E�È�t��WL�È �

�ÓVK�ÒÈ�XEJ��r��w�Æ�ÊÒV��È�sON��WL�È�¯XEP!��È�X� È�x��r{V�
�o�v��ÊePC��rM��éÄ�ËÈÒV���æÈc ��È�sON��WL�Èé�r{V��aE�é

¯rMG��oP�
�XPIP��ÎeB��XL�V��rM��æÈc ��È�É�E�È�t��WL�È �

¯XG�ÈÒ�r��rM�

�Ë�y��X�c �!M�È�ËV�LECM�È�t��c�cG�È�çÆ ت البيانية التمثي
�æc ��È�¯X�fPL���È�XHL�È�çvNJ���t�d�È�É�EL��X�!N�V��X�v�R��XEP!��È
�X�fPL���È�XHL�È�xMLG���Êc�V!�é�XG�ÈeML��X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é
�èd��t��u�v�eG��V��É�E�È�m��h�V��¯XEP!��È�Ë� È�ÂVM�Ä�ÈvI�RP�
�X�fPL���È�XHL�È�xMLG���Êc�V!�é�XG�ÈeML��X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é
�èd��t��u�v�eG��V��É�E�È�m��h�V��¯XEP!��È�Ë� È�ÂVM�Ä�ÈvI�RP�
�X�fPL���È�XHL�È�xMLG���Êc�V!�é�XG�ÈeML��X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é

¯XEP!��È�Ë� È
�åv�é�XEP!��X�Ã�r��w�Æ�ÊÒV��È�É�E�È�t��WL�È

¯VOM�È
�aE��éÄ�XG�ÈÒ�r��w�Æ�ÊÒV��È�É�E�È�t��WL�È

�ÓVK�ÒÈ�XEJ��r��w�Æ�ÊÒV��È�sON��WL�È�¯XEP!��È�X� È�x��r{V�
�o�v��ÊePC��rM��éÄ�ËÈÒV���æÈc ��È�sON��WL�Èé�r{V��aE�é
�ÓVK�ÒÈ�XEJ��r��w�Æ�ÊÒV��È�sON��WL�È�¯XEP!��È�X� È�x��r{V�

�o�v��ÊePC��rM��éÄ�ËÈÒV���æÈc ��È�sON��WL�Èé�r{V��aE�é
�ÓVK�ÒÈ�XEJ��r��w�Æ�ÊÒV��È�sON��WL�È�¯XEP!��È�X� È�x��r{V�

¯rMG��oP�
�XPIP��ÎeB��XL�V��rM��æÈc ��È�É�E�È�t��WL�È

¯XG�ÈÒ�r��rM�
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من الروالروافع ل تس كي
بالأعمال القيام

¯sO�`È w�Æ eF�È :الحل مفتا
æÈc ��È tKM+È t� rG'

¯V� X�vĬ q�e��� r�Ä Êv�

م ر ة را

كا ار ة ن

اا

ا الرالر ما
�¯ËVG�ÈÒ VM��� ÀçÓÈv��È X	v�ÒÄé X�écP�È X�eG�È u�VB�� oP�

X��V��È XEJN�È�¯X��V� XEJ� åv	 äe��� sPJ�!� k�e� x� الرافعة
�¯ÓVK�Ò�È XEJ� x�

Úv�eM�È s!��È wM!��¯V� Âx� m�e� XG�Èe�È æÈc ��È tKM�
kHD� V�cN��¯X�vM��È v� tPMP�È wL� c�v�È èV�ÐÄ s�e�È x��¯X�vM��È
�¯X�vM��È mI�e� XG�Èe�È x�e� c	Ä X�VO� wL� rI�` ÒV!P�È wL� c�v�È
m�e� X�Ó��È ÊvJ�È Y�V� X�vM��È w�Æ Ée�Ä ÓVK�Ò�È XEJ� Y�V� VML�

�¯r�Ä X�vM��È
tKM��¯æV!�`È rM	 ÖV ��� rPO!� wL� m�Èée�Èïée�Èï rMG� çÄ tKM�
VVD�ÄD�ÄVD�ÄVVD�ÄV ìD�Äì VO�VK�T�éVO�VK�T�é�¯V�V� Âx�Âx� q�e���q�e��� VO�V���VO�V���VO�V��� x��Èx��È ÊvJ�ÈÊvJ�È ÒÈcJ�ÒÈcJ� ePPH�ePPH� Ë�y�Ë�y�
m�e� XG�ÈÒ wL� rI�` kHD�È çÆçÆ�¯VO�c �!� x��È ÊvJ�È èV��È ePPH�

¯VP�V�VP�V�V ìP�V�ì X�vM��È
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وة ال
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ا ما  الر
ية ا كرة ا ة ال ا م  !

�x�é�X��V��XEJ��åv	�äe����e	�Îv��t��ÊÒV���x��XG�Èe�È
�åv	�V ì�VJ��Äc�È�XP�VP��È�æv�e�È�æÈc ��V��¯ÓVK�Ò�È�XEJ�
�rP���wL��¯ËVG�ÈÒ�XEP!��È�Ë� È�t��X����ÒV���È�XPIP�
�ÓVK�ÒÈ�XEJN��rMG��Òv�M��XG�ÈÒ�ÊeK��È�ÒV���È�tKM��åV�M�È

�XG�Èe��ç�MG��Òv�M�Èé�XL�G�È�¯ÎvL�È�t���c��r�	�VO�é
�w�Æ�s!J��XEP!��È�Ë� È�çÄ�t��s�e�È�wL��¯j�JM��XLC��
�XEP!��È�Ë� È�x��XP�V��ËV���
È�c�v�é�tPP�V�Ä�tPIN�

»åR�È�¯XLCIN��ÚÈv�Ä�V�ÒV�����X�!�È
�m�Èée�È لات البسيطة ما الصنفان الأساسيان ل  "

XL{VM�È�aE�`Èé

ا ر ور م  !

�x��r�Ä�VO��XG�ÈÒ�XML��çÄ�w�Æ�e�Ä� لمة � ال الرافعة
�¯£ÚVI�Ò�È£�xNG�é levier�XM�cJ�È�XP!�eI�È�ËVMLK�È�Ôv�V�
�X�V!��ÂVP�`È�m�e��r�Ä�Êv��æV��rKB��ËVG�Èe�È�æc �!ð�

¯e��Ä
�XMLK�È�t��x�R��VOL�Ä�çÄ�rM��M�È�t�� لمة � ال البكرة

¯£Òv��£�éÄ�£VC�£�xNG�é�polos�XP�V�vP�È
ا  خ ا ا ا العلم  خ �ا العجلة والمحور

�x�VGM�È�t��x�R��Òv�M�Èé�XL�GL��xMLG�È�wNGM�È� العا
�XL���wL��Òv�M�Èé�XL�G�È�ëv����¯ËVMLK�È�r�`�X�VG�È

¯Òv�M�È�wM!��ëf�e��ÐvMG��X����
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كرة ال
ÚÈv�Ä t� ÖV
 Úv� x� البكرة

m�e� XL��é ì��	 æc �!� xO� m�Èée�Èïée�Èïc	Ä X�VO� rI�` W�!� V�cN��¯V� s!�
mI�e� e
 È âeE�È çT� r���È x�e�
t� VN� X�|vM�È ÊeK��È rO!��¯wL�`

ÊvJ�È èV��È ePPH� å�
 t� åVM�`V� æVPJ�È
¯V� s!� m�e� VO�c �!� x��È

حور ال لة الع
X�V �È ÚÈv�`È t� e
Ã Úv� VM� والمحوروالمحور العجلة
wL� pLEðpLEðpLE�pLE�pLE �¯��¯� X�ÒV� åv	 Òéc� XL�� t� X�vK� m�Èée�V�ïée�V�ïx� g�eP� Ë���é ÉÈv�`È j�VJ��¯j�VJ��¯j�VJ� Òv�� s�È X�ÒV!�È

¯ÒéV��é Ë���
åéV	�¯åéV	�¯åéV	 åVM� V̀� æVPJ�È Òv�M�Èé XL�G�È rO!� çÄ tKM�
åéV	 ç Èé�¯j�JM�È e�éc� p�e� t� V� V�V�V�V�V ì�V�ì a�I� çÄ

ÂÈÒé mP�e�È k�eB�È e�éc� å�
 t� ÉV��È a�I� çÄ
V� XL�� e�éc� Àr�Ä Êv� WLE�� VMON� ëÄ�¯j�JM�È

�¯Òv�� e�éc� t� r�Ä Êv� WLE��

عة ر عة مرا
VO�c �!� c� XEP!��È Ë� È t� ëÄ .2  

ÀV� X�ÒV� m�e�
ÊeK�
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ستو لة بحس ال
عند استخدام مفك البراغي كرافعة لفتح  �

�âe��u�Æ غطاء علبة الألوان المعدنية، ما هي نقطة الارتكاز
X�LG�È

ا  لة البسيطة التي يمكن استخدام ما هي ا �
�çÄ�wL��É�E�È�m���ÊeK��È لسح محر السيارة للخارج
�tKM��ËÈeK��È�æVFN��x�é�XG�Èe�Èé�W�VJ�È�çÄ�oP��ÈvIBK�!�

¯âÈc�`È�èdO��VMO�Èc ��È

ستو لة بحس ال
عند استخدام مفك البراغي كرافعة لفتح 

�âe��u�Æ غطاء علبة الألوان المعدنية، ما هي نقطة الارتكاز
عند استخدام مفك البراغي كرافعة لفتح 

غطاء علبة الألوان المعدنية، ما هي نقطة الارتكاز 
عند استخدام مفك البراغي كرافعة لفتح 

X�LG�È
ا  لة البسيطة التي يمكن استخدام ما هي ا
�çÄ�wL��É�E�È�m��

ا  لة البسيطة التي يمكن استخدام ما هي ا
�çÄ�wL��É�E�È�m��

ا  لة البسيطة التي يمكن استخدام ما هي ا
ÊeK��È لسح محر السيارة للخارج

�tKM��ËÈeK��È�æVFN��x�é�XG�Èe�Èé�W�VJ�È�çÄ�oP��ÈvIBK�!�
¯âÈc�`È�èdO��VMO�Èc ��È

�tKM��ËÈeK��È�æVFN��x�é�XG�Èe�Èé�W�VJ�È�çÄ�oP��ÈvIBK�!�
¯âÈc�`È�èdO��VMO�Èc ��È

�tKM��ËÈeK��È�æVFN��x�é�XG�Èe�Èé�W�VJ�È�çÄ�oP��ÈvIBK�!�

ية ا كرة ا ة ال ا م  !

�t�����ÈéÐc���sO�Ð�¯X�ÈÒc�È�Ôée��Èéc�VB��É�E�È�ÚÐ
�x��Ôée��È�çÄ�s�e�
Ä�¯Ôée��È�æVF��x��Òv�M�Èé�XL�G�È

»åR�È�¯ÒéV�M�Èé�Ë��G�È�t��X�vM���t��ÊÒV��
ماذا يمكن أن يوجد لد عجلة في تر ولا يوجد في   "

XL�G�È�X�V	�åv��wL��çVN�`È خرين عجلة ومحور 
لم يمكن أن تستخدم ترسا بدلا من عجلة ومحور   "

�Âk���eP�K�È�XL�G�È�Òéc��çÄ�tKM��»XLM��M�È�X�V��È واحد
¯Úe�Ä�rKB��eH�`È�XL�G�È�çÈÒéÐ�W�!�é
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لة ا ال ا ما
�¯q��Òc� r�� îçV�� x� ËÈÒc�NM�È Y�ÄÒ c� q�Ä a�eM�È t�
XEP!��È Ë� È t� cGðcGðcG�cG�cG المائل �r{V¯�السطح aE� v� Òc�NM�È

�¯Òc�N�é v�!� aE� t� çvK��é
t� jI � xO��¯åVM�`V� æVPJ�È XL{VM�È aE�`È rO!� çÄ tKM�
rPJ� s!� q�e�� çRB� eK��¯V� s!� q�e��� VO�V��� x��È ÊvJ�È

x� uGD�é ×Ò`È t� uG�e� çÄ mPE�!� � Y�R��¯XN	V� x� uG|éé
aE� æÈc ��V� wL�` u� p�fN� çÄ q�VK�T� q�Ñ t� ì�c��¯XN	VB�È
Êv� r{V� aE� æÈc ��V� wL�Ä w�Æ ãécNC� ã�f��È WLE���¯r{V�
çÄ qPL� W�� q�Ñ m�é�¯sPJ�!� rKB� ãécNC�È m�e� X�ÒVJ� r�Ä

�¯åv�Ä X�V!� ãécNC�È m�c�
لوللول ار مس

e�`È qLO�!��¯äe��Ó x� âvIL� r{V� aE� v� لولبيلولبي مسمار
w�Æ çÈÒéc�È Êv� t� x�e��Èx�e��Èx�eð��Èð ePH��¯ÒVM!� ãÐ t� x�eðx�eðx�e�x�e�x�e oL� r�Ä Êv�

�¯XE�V� Êv�
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ستو لة بحس ال
�çÄ�eOF���ÍÑVM��æÈc ��È�É�E�È�t��WL�È �

tPL{V��tP�E��t��rKB���tPI��È
�Ë� È�sPMC�é�oPNC�é�c�c���É�E�È�t��WL�È �

�Òv��é�XL���wL��XL��`È�ëv����çÄ�tKM��¯ËÈcGM�È�WGL��x��XEP!��È
¯XJ�fN��ÊÈÐÄ�wL��r{V��êv�!�é�XP�B
�rP
�X�G��x�

ستو لة بحس ال
�çÄ�eOF���ÍÑVM��æÈc ��È�É�E�È�t��WL�È

tPL{V��tP�E��t��rKB���tPI��È
�Ë� È�sPMC�é�oPNC�é�c�c���É�E�È�t��WL�È

�Òv��é�XL���wL��XL��`È�ëv����çÄ�tKM��¯ËÈcGM�È�WGL��x��XEP!��È
¯XJ�fN��ÊÈÐÄ�wL��r{V��êv�!�é�XP�B
�rP
�X�G��x�

�Òv��é�XL���wL��XL��`È�ëv����çÄ�tKM��¯ËÈcGM�È�WGL��x��XEP!��È
¯XJ�fN��ÊÈÐÄ�wL��r{V��êv�!�é�XP�B
�rP
�X�G��x�

�Òv��é�XL���wL��XL��`È�ëv����çÄ�tKM��¯ËÈcGM�È�WGL��x��XEP!��È

لة ا ما  ا ال
ية ا كرة ا ة ال ا م  !

�¯XL{VM�È�aE�`È�t��XL��Ä�ÒVO���XP�VP��È�æv�e�È�æc ��È
�X�Ã�t��ÊÒV���v��r{VM�È�aE!�È�»XP�V��È�ËV�vLGM�È�r
ÐÄ
�r{V��aE��v��x�eð��È�¯r{V�é�îv�!��aE��ËÈÑ�XEP!��t��ç�KB���ç�{V��çV��V��u��tPI��È�¯äe��Ó�x��âvIL�

»åR�È�¯tPL{V��tP�E�
ما أنوا الأسطح المائلة المستخدمة في تقطيع   "

tP�V�Ä�éÄ�tP�VK� الطعام
ما هي أنوا الأسطح المائلة المستخدمة لتعلي الصور   "

x�Èe� على الحائط

ا ر ور م  !

�Êc{V��aE��XML�é�£rPM�È£�r{V��XML��wNGالسطح المائل��
�aE��t��ÊÒV���v��r{VM�È�aE!�È�¯ëv�!M�È�aE!�È�wL�

¯r{V��îv�!�
�t�� ا العا خ ا ا العلم  ا خ البرغي�ا
�x��È�XG{VB�È�x�Èe��È�wL��t�ÐV�G��É�E�È�çvK��çÄ�tKMM�È
�u!I��x�e��È�v��âéeGM�È�x�e��È�Èd��¯VODG���ÂVP�`È�Y���

¯XEP!��X�Q��rMG��ëd�È
�x�� ا العا خ ا ا ا العلم  خ الإسفين�ا
�x�R��éÄ�rCI��ëd�È�ÂxB�È�v��tPI��È�X�VG�È�ËV�Èc ���È
�çÄ�tKM��tPC ��tP��åVCI��È�q�Ñ�wL��åV�M��¯tP�P��tP�
�x��È�XEP!��X�Ã�x��tPI��È�¯VMONP��êe��åÈc��X�P���çvK�

¯jG��È�VODG��t��ÂVP�`È�rCI�
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�¯É�EL��tPI�Æ�XML��wNG��a|é ة التدري باستخدام الل
�c�R��¯VO�éÐÐe��É�E�È�rG�Èé�X	vL�È�wL��tP�LECM�È����W��È
�eP��É�E�È�çÄ�VM��°je°�t�V!�È�x�vC�È�âe��È�wL��fP�e��È�t�

�m�VJM�È�x��éÄ�ËVMLK�È�e
Ã�x��t�V!�È�âe��È�wL��t�ÐV�G�
�t��ÂVP�`È�VO��m�c��éÄ�rCI��Êv��VO�c��ÊÈÐÄ�X�Ä�çR��Îe�È�¯ÊeP
`È
�¯sO�c��X�v�RM�È�tP�V�`È�t��É�E�È�åR�È�¯tPI��È�x��VODG�

¯q�Ñ�eP�é�ÔéSI�È�tP�VK!�È�[�N��È
�tP�V�Ä�XPM!��éÄ�w�Æ�ÊÒV��È�É�E�È�mPE�!� �

¯XL{V��ËV�v�!�é
�ÊePCJ�È�rM��Èé�ËÈÒV�G�È�æÈc ��È�É�E�È�çVK�T� �

¯êe
`È�XEP!��È�Ë� È�éÄ�XL{VM�È�ËV�v�!M�Èé�tP�V�`È�o�v�
�o�v��XL�V��rM��æÈc ��È�É�E�È�çVK�T� �

¯êe
`È�XEP!��È�Ë� È�éÄ�XL{VM�È�ËV�v�!M�Èé�tP�V�`È

�¯É�EL��tPI�Æ�XML��wNG��a|é ة التدري باستخدام الل
�c�R��¯VO�éÐÐe��É�E�È�rG�Èé�X	vL�È�wL��tP�LECM�È����W��È

ة  التدري باستخدام الل
�c�R��¯VO�éÐÐe��É�E�È�rG�Èé�X	vL�È�wL��tP�LECM�È����W��È

ة  التدري باستخدام الل
�eP��É�E�È�çÄ�VM��°je�eP��É�E�È�çÄ�VM��°je�eP��É�E�È�çÄ�VM��° °�t�V!�È�x�vC�È�âe��È�wL��fP�e��È�t�

�m�VJM�È�x��éÄ�ËVMLK�È�e
Ã�x��t�V!�È�âe��È�wL��t�ÐV�G�
°�t�V!�È�x�vC�È�âe��È�wL��fP�e��È�t�

�m�VJM�È�x��éÄ�ËVMLK�È�e
Ã�x��t�V!�È�âe��È�wL��t�ÐV�G�
°�t�V!�È�x�vC�È�âe��È�wL��fP�e��È�t�

�t��ÂVP�`È�VO��m�c��éÄ�rCI��Êv��VO�c��ÊÈÐÄ�X�Ä�çR��Îe�È�¯ÊeP
`È
�m�VJM�È�x��éÄ�ËVMLK�È�e
Ã�x��t�V!�È�âe��È�wL��t�ÐV�G�

�t��ÂVP�`È�VO��m�c��éÄ�rCI��Êv��VO�c��ÊÈÐÄ�X�Ä�çR��Îe�È�¯ÊeP
`È
�m�VJM�È�x��éÄ�ËVMLK�È�e
Ã�x��t�V!�È�âe��È�wL��t�ÐV�G�

�¯sO�c��X�v�RM�È�tP�V�`È�t��É�E�È�åR�È�¯tPI��È�x��VODG�
¯q�Ñ�eP�é�ÔéSI�È�tP�VK!�È�[�N��È

�tP�V�Ä�XPM!��éÄ�w�Æ�ÊÒV��È�É�E�È�mPE�!�
¯XL{V��ËV�v�!�é

�ÊePCJ�È�rM��Èé�ËÈÒV�G�È�æÈc ��È�É�E�È�çVK�T�
¯êe
`È�XEP!��È�Ë� È�éÄ�XL{VM�È�ËV�v�!M�Èé�tP�V�`È�o�v�

�ÊePCJ�È�rM��Èé�ËÈÒV�G�È�æÈc ��È�É�E�È�çVK�T�
¯êe
`È�XEP!��È�Ë� È�éÄ�XL{VM�È�ËV�v�!M�Èé�tP�V�`È�o�v�
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¯ÉV�K�È�e
Ã�x��XG�e!�È�ÉÒV���È�eF�È

�rMG�È�rG���r{V��aE��wL��rMG�È�çÄ�oP��a ò|é د ال
¯X�vO��e��Ä

�VOL
Èc��X�PJ	é�X�Òc��X�ÈvE�Èé�W���4�é�êvJ��ãÒé المواد
XP�V�Ó�Êe���25

�äVK�	�È�e�S����ZP���gL�Ä�êvJ��V ì�Òé�æc ��È �
[{V�N�È�wL�

�u�Èc ��È�tKM��ËV�vLG��åéc��É�E�È�mNC��çÄ�tKM� �
¯ËVF	�M�È�rP�!��

¯Y�V��Êv��ÒÈcJM��çv��!��É�E�È�çÄ�t��c�R� �
�X�V!��tK�é�e��Ä�Êv��WLE���XP�V�f�È�ËÈeK�È�m�Ò�çÆ �

�w�Æ�êÐÄ�r{VM�È�êv�!M�È�wL�`�XP�V�f�È�ËÈeK�È�m�Ò�¯r�Ä
¯r�Ä�ÊvJ��tK�é�e��Ä�X�V!��XP�V�f�È�ËÈeK�È�q�e��

ية ا كرة ا ا ال تك ا  !

�r{V��rKB��x�Òé�k�e��o��É�E�È�t��WL�È�
�ÊÒV��È�sON��WL�È�¯x�e��È�rK��ÈvL�MP��ÖV�e�È�sL��åv	

¯x�e��È�wL��r{VM�È�aE!�È�w�Æ
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ت مخ ا
�sO�ÓVN��×ÈeG��È�É�E�È�t��WL�È�n�V��i ��t��âÈe�Æé�çÑT�
�X� È�çéÐc���sO�Ð�¯VO�éc���XEP!��Ë�Ã�X!M
�ÂVM�R��XM{V��X�V��é
�sON��WL�È�VD�Äé�¯u�Èc ��È�XPIP�é�u�v����ëd�È�ÂxB�Èé�XEP!��È
�Ë�Ã�XG�ÒÄ�ÐV��Æ�wL��sOG���¯XEP!��È�X� È�oPNC���V ìM!��sPMC�¯r�`È�wL��XIL� ��XEP!�

ت مخ ا
�sO�ÓVN��×ÈeG��È�É�E�È�t��WL�È�n�V��i ��t��âÈe�Æé�çÑT�
�X� È�çéÐc���sO�Ð�¯VO�éc���XEP!��Ë�Ã�X!M
�ÂVM�R��XM{V��X�V��é
�sON��WL�È�VD�Äé�¯u�Èc ��È�XPIP�é�u�v����ëd�È�ÂxB�Èé�XEP!��È
�Ë�Ã�XG�ÒÄ�ÐV��Æ�wL��sOG���¯XEP!��È�X� È�oPNC���V ìM!��sPMC��Ë�Ã�XG�ÒÄ�ÐV��Æ�wL��sOG���¯XEP!��È�X� È�oPNC���V ìM!��sPMC�
�sON��WL�È�VD�Äé�¯u�Èc ��È�XPIP�é�u�v����ëd�È�ÂxB�Èé�XEP!��È
�Ë�Ã�XG�ÒÄ�ÐV��Æ�wL��sOG���¯XEP!��È�X� È�oPNC���V ìM!��sPMC�
�sON��WL�È�VD�Äé�¯u�Èc ��È�XPIP�é�u�v����ëd�È�ÂxB�Èé�XEP!��È

¯r�`È�wL��XIL� ��XEP!�

ت معا ع ا ي 
ية ا كرة ا ة ال ا م  !

�çv��N�!�é�Ôv�VJ�È�t��W�e��XML��çv�e �!��É�E�È�ÚÐ
�oC�È�ÖV�Ò�sL��É�EL��eO�Ä�¯X��eM�È�Ë� È�o�eG�

»åR�È�¯tN!M�È�x�ÈÒc�È

�XL�G�È لات مركبة لات البسيطة التي تشكل  ما هي ا  "

�sL��rG���ëd�È�Âf��È�x��x�e��È�XK!M�È�x��Òv�M�Èé
¯È ìÐV	�ÖV�e�È

ة ر دة ال سا ا ال تخدام  ا  !

�X��e��Ë�Ã�VO�Ä�wL��Ë�Ã�eOF��ÒvC�È�çÄ�É�E�È�wL��c�Ä
�Ë� È�jG��x��XEP!��È�Ë� È�çÄ�w�Æ�e�Ä�¯a|Èé�rKB�

»åR�È�¯a|Èé�rKB��Vì�VP	Ä�c�VB����X��eM�È

�tPI��È�v��rCN�È لة البسيطة التي تشكل المعول ما ا  "

¯XG�ÈÒ�XD�J�Èé

ا ر ور م  !

�¯e��Ä�éÄ�tP�P��t��çvK���W�e��Âx��ëÄ�x�� لة المركبة ا
�éÄ�tP�ML��t��çvK���X	v��r���X��e��XML��åV�M�È�rP���wL�
�tP��Ã�t��çvK���X��eM�È�X� V��ÈÑÆ�¯XEP!��È�ËVMLK�È�t��e��Ä

¯e��Ä�éÄ�tP�EP!�
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ÔÒc�È�XG�Èe�
الدر 3 

ات  ر ال

الح  لة  س ال

الدر 3
ÔÒc�È�XG�Èe�

د  ا كير ال الت

ار  ت ير ل التح

ا     ا ا الس

لات البسيطة  ما هي ا
ا  التي يمكن أن استخدم
لبناء هرم طوله 10 أمتار

مر ملخ
عند من بكلمات الدر ملخ أكمل

ÔÒc�È XG�Èe�
 3 الدر

ة ر ال ت ا

ة سي ال ت ا نوا

لة   ا ما

X�Ã t� X��e+È X� È çvK���»XLM�<È X�V��È
�¯6�EP!� 6��Ã éÄ

XL�G�Èé XG�Èe�È�»XLM�<È X�V��È
sOGPĭ 6I��Èé x�ļ�Èé r{V+È aE!�Èé ÊeK��Èé Òv<Èé

�¯XEP!��È Ë� È t� ÚÈv�Ä

ëd�È ÂxB�È x� X� È�»XLM�<È X�V��È
¯åVM�`È rPO!� wL� c�V!�

588
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عة الدر مرا
ية ا كرة ا ة ال ا م  !

�¯ÔÒc�È�å�
�XL��`È�t��sO�V�V�Æ�XG�Èe��É�E�È�t��WL�È
¯X��V
�sP�VI��éÄ�XPJ����XL��Ä�ëÄ�[�V�

ملخ مر  !

�x��ÔÒcL��X!P{e�È�ØVJN�È�iP L��É�E�È�t��WL�È
�wL��m�e��r��x��ÊÐÒÈv�È�t�éVNG�È�c�V!���¯x{eM�È�i LM�È

¯VOCP L��W���x��È�ËV�v|vM�È�w�Æ�É�E�È�ÐV�ÒÆ
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ÔÒc�È�XG�Èe�
الدر 3 

ات  ر ال

الح  لة  س ال

الدر 3
ÔÒc�È�XG�Èe�

د  ا كير ال الت

ار  ت ير ل التح

ا     ا ا الس

لات البسيطة  ما هي ا
ا  التي يمكن أن استخدم
لبناء هرم طوله 10 أمتار

ت ا حد كركركر
¯Ë� È qL� êc	Æ o ñ�o�o ÀXEP!��È X� È x� V� ات ر ال

tKM� oP��¯ÒV��Ä 10 u�v� æe� ÂVN�� ævJ�� q�Ä ×e��È الح لة س ال
ÀVO�c �!� çÄ

æe�
çÄ

æe�
tKM� x��È XEP!��È Ë� È x� V� ÀuPN�� çÄ

3 الدر
ÔÒc�È XG�Èe�

ÀXEP!� X�Ã èÒV���V� èÒVJN� æc �!� çÄ WB �È ÒV òJ�ÒVJ�ÒV e{VE� tKM� oP� د ا ال كير الت

ÀX��eM�È Ë� È t� xL� VM� ëÄ ار ت ل ير التح
iJ� C � � XG�ÈÒ A

Òv��é XL�� D

ÀÊvJ�È t� jI � çÄ XEP!� X�  tKM� oP� ا اا اا اا اا اا اا ا ا االس االس االس االس االس االس الس

åV�� v� XG�Èe� qI+È æÈc ��È�¯X�e��+È ÂÈf�`È t� rPLJ�È VO� gP� éÄ VO� X�Ã x�

�¯XEP!��È Ë� È wL�

¯Êe�B�È ÂV) V ì�ĹĦV�ĹĦV 6I�T� ÒVJN+È rMG�

¯VO�V'È ĴPH� éÄ VOJ�eI� å�
 t� ÊvJ�È XEP!��È X� È jIį

البسيطة لات ا هي ما
ا استخدم أن يمكن التي
أمتار 10 طوله هرم لبناء

ÊeK�é XG�ÈÒ ŁÆ ÍV�	R�
aE�é XLPJ��È æV!���
ŁÆ ×Èe�`È m�c� r{V�

�¯wL�Ä

10 åvE� æeĩÈ cPBðcPBðcPB�cPB�cPB
qL� æÈc ��V� ÒV��Ä

�¯XEP!��È Ë� È
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ا ا ا الس
�åÈS!�È£�t��XPL�`È�sO�V�V�Æ�w�Æ�Úv�e�V��É�E�È�aC�È

»åR�È�¯£sOM�È
ير تفكير منذ بداية الدر كي ت

�ÊÐVM��sO�VGP��È�ÈéÒv��c��sO�Ä�É�E�È�ËV�V�Æ�tP���çÄ�W��
¯ÔÒc�È

589 3�ÔÒc�È
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و ت  المو ا  
ية الكتابة الو

ية الكتابة الو
!

!

!

ستختل الإجابات.

ævJ� ì�éÄì�éÄì ÀrMG� oP��¯WLG�ÈWLG�ÈWL ðG�Èð a�� XPLM� rO!ðrO!ðrO!�rO!�rO! �¯X��eM�È Ë� È t� WLG�È X	V�� cG�
W�!���¯V ìG�VG�V tPL�vE�È tPD�JM�È wL� kHD� s��¯X�LG�È ÂVE� wL� mEJ�È XL�� k�e�
Èd� ëÐS��¯e�éc��È ÚÈÒÑ rPHB�� ævJ� s��¯X�LG�È ÂVE� mEJ�È XL�� mEJ� çÄ x� Èd�

ÚÈÒÑ rPHB�� Y�Ä ævJ� VM�V� VO�ÒéÐ XL�G�È r�Èv��¯X�LG�ÈX�LG�ÈX�L ðG�Èð mEJ� x��È XL�G�È rPHB� w�Æ
�¯WLG�È X	V�� mL
é j�VJM�È äe� q�VK�T� X�LG�È ÂVE� mE�JðmE�JðmE�J�mE�J�mE�J V�cN��¯e�éc��È

ت ل ور الع تم
العل  ة تا ة بسي

محور  لة عة عةرا را ي

M
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-H

ill Education
X!�S�ńVC�X�vIħ
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590590
m�v��Èm�v��È

الكتابة  العلوم
د ال

لات المركبة. يحية عن ا اكت فقرة تو  !

ة ا يدة لل لة م
وم ا ال تس  ا

�c�Ä�¯XG�V�M�È�XLO��çvK��çÄ�XP�P|v��ÊeJI��tKM��oP��h�V�
�ËV�vLGM��ÇÒVJ�È�c�éf��v��XP�P|v��È�ÊeJI�È�âc��çÄ�wL�

¯X�Òée|

ربة الت
ا  ي رقوه ليتعلموا  ب الوقت الذي است ناق مع الط  !

جديدا. اسأل:
�ÊeJI�È يحية مساعدتك كي يمكن لفقرة تو  !

�XG�V�M�È�XLO��rP�VI��V��rGI��ÈÑV��ÎeB��XP�P|v��È
�¯V ìPN�Ó�X��eM�È�X�ÒéeD�È�ËVMLK�Èé
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و ت  المو ا  
ية الكتابة الو

ية الكتابة الو
!

!

!

ستختل الإجابات.

و المو ت ا
X��e ð�X��e�X��e X�Ã e�
È ية الو الكتابة
�¯X��eM�È X�y� ÊÒv� s�ÒÈ�¯êe
Ä
ÊeJ� W��È s��¯rMG� oP� oB��È

�¯VO�Èc ��È XPIP� ÎeB�

ية الو الكتابة
يد

ما ية ي سر ية! يةي ي معلومات ا
ما ب يام ال

لة ي ا ع تابعة! ال
ع

تابعة ال
ع

ات ات الكل ستخدم م! م م ال ي التر
ستخدم

ي التر
ستخدم
ل

م ال
ل

م ال
بعد

M
cG

ra
w

-H
ill

 E
du

ca
ti

on
X!
�S
�ń

VC
�X
�v
Iħ

 ©
 o
P�R�
�Èé
m�E

�È
ãv
J	

الإجابات. ستختل

591
m�v��È

يحية عن فتاحة  اطل من الص تقسيم الفقرة التو  !

العل إلى سلسلة من الخطوات. اسأل:
كي تكون عملية فتح العل بسلسلة من الخطوات   !

�rM��XPIP��sO��ÇÒVJ�È�wL��rO!�È�t��rG��é مساعدة
¯WLG�È�X	V��

و و ت  ال ا  
ا لات المركبة لاستخدام ب بقائمة من ا زود الط  !

ب بشكل زوجي فيصبح  يمكن أن يعمل الط  !

ر خطوات  لة و لية عمل ا بمقدورهم اكتشا 
ا. استخدام

ربة را  ل 
�rMG��ëd�È�É�E�È�c	Ä�w�Æ�ëe�� ��ÂVCJ��È�ÍÑvM��eP�v���s�  !

�WL�È�¯ËÈvE
���5�w�Æ�3��wL��ëv����çÄ�W���¯XP{VN��X�vM���x�
�çéÐ�t��ÊvE
�rK��X�éc���X�VE��æÈc ��È�É�E�È�t�

�¯æV�Ò`È�æÈc ��È
�WP�e��V��ËÈvE �È�m|éé�ËV�VE��È�XG�Èe��qLP�Ó�t��WL�È  !

¯W�VNM�È
�æVPJ�È�XPIP��VOP��oC��ÊeJ��X�V���XP{VN��X�vM���r��t��WL�È  !

¯V ìPN�Ó�X��eM�È�ËVMLK�Èé�rP�VI��È�æÈc ��V��ÂVCJ���V�

591 xML��Úv|v��x��X�V�K�È
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عة دة 10 مرا الو

1 الدر

2 الدر

3 الدر

مر ملخ
. الخا بأسلوبك الدر ملخ أكمل

عة مرا 10 دة الو

¯åVM�`V� æVPJ�È XEP!��È Ë� È rO!�

¯V� s!� X�e	 ĴH� çÄ êvJL� tK2

¯uG�v� ĴH�� V�cN� X�e	 X�V	 ņ V� s!� çvK�

592
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M
cG

raw
-H

ill Education
X!�S�ńVC�X�vIħ

 ©
 oP�R��Èém�E�ÈãvJ	

ملخ مر  !
�XP�V�`È�ÒVK�`È�XG�ÈeM��ÒvC�È�w�Æ�eFN�È�É�E�È�t��WL�È

¯Êc	vL�

عة دة 10 مرا الو

علم ات ال م

XG�Èe�  10 دة �الو 592
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�éÄ�o�eG��È�éÄ�XJPJ��È�e�d��WLE���1�êv�!M�È المستو 1 تذكر
¯kJ��X�P���Êc	Èé�X�V�Æ�c�v��êv�!M�È�Èd��x��¯ÂÈe��È

�wL��ÊÒc��éÄ�È ìeP!I��2�êv�!M�È�WLE�وم � المف ارة المستو 2  الم
¯Úv|vML��V ìJPM��V ìMO��X�V��È�gKG��êv�!M�È�Èd��x��¯ÊÒVO��pP�E�
�æÈc ��È�3�êv�!M�È�WLE�المستو 3 الاستنتاج الإستراتيجي �

�¯XM�Èc�È�ËV�vLGM�È�éÄ�rP�c�È�æÈc ��È�q�Ñ�x��VM��rPL���Èé�ÍV�N���È
¯X�P���X�V�Æ�t��e��Ä�c�v��c��êv�!M�È�Èd��x�

�Êc��åVM�Æ�WLE�� �4�êv�!M�È المستو 4  التوسع في الاستنتاج
�Èd��x��¯Úée��éÄ�ÒÐVC��Êc��t��ËV�vLGM�È�mPM���WLE��é�ËÈvE


¯ÍV�N���Èé�pP�c�È�kPE ��È�X�V��È�a|v��êv�!M�È

عة دة 10 مرا الو

�éÄ�o�eG��È�éÄ�XJPJ��È�e�d��WLE���1�êv�!M�È تذكر 1 المستو
¯kJ��X�P���Êc	Èé�X�V�Æ�c�v��êv�!M�È�Èd��x��¯ÂÈe��È

�wL��ÊÒc��éÄ�È ìeP!I��2�êv�!M�È�WLE�وم � المف ارة الم 2 المستو
¯Úv|vML��V ìJPM��V ìMO��X�V��È�gKG��êv�!M�È�Èd��x��¯ÊÒVO��pP�E�
�æÈc ��È�3�êv�!M�È�WLE�الاستنتاج الإستراتيجي � 3 المستو

�¯XM�Èc�È�ËV�vLGM�È�éÄ�rP�c�È�æÈc ��È�q�Ñ�x��VM��rPL���Èé�ÍV�N���È
�æÈc ��È�

�¯XM�Èc�È�ËV�vLGM�È�éÄ�rP�c�È�æÈc ��È�q�Ñ�x��VM��rPL���Èé�ÍV�N���È
�æÈc ��È� الاستنتاج الإستراتيجي 

�¯XM�Èc�È�ËV�vLGM�È�éÄ�rP�c�È�æÈc ��È�q�Ñ�x��VM��rPL���Èé�ÍV�N���È
الاستنتاج الإستراتيجي 

¯X�P���X�V�Æ�t��e��Ä�c�v��c��êv�!M�È�Èd��x�
�¯XM�Èc�È�ËV�vLGM�È�éÄ�rP�c�È�æÈc ��È�q�Ñ�x��VM��rPL���Èé�ÍV�N���È

¯X�P���X�V�Æ�t��e��Ä�c�v��c��êv�!M�È�Èd��x�
�¯XM�Èc�È�ËV�vLGM�È�éÄ�rP�c�È�æÈc ��È�q�Ñ�x��VM��rPL���Èé�ÍV�N���È

�Êc��åVM�Æ�WLE�� 4�êv�!M�È التوسع في الاستنتاج 4 المستو
�Èd��x��¯Úée��éÄ�ÒÐVC��Êc��t��ËV�vLGM�È�mPM���WLE��é�ËÈvE


التوسع في الاستنتاج 
�Èd��x��¯Úée��éÄ�ÒÐVC��Êc��t��ËV�vLGM�È�mPM���WLE��é�ËÈvE


التوسع في الاستنتاج 

¯ÍV�N���Èé�pP�c�È�kPE ��È�X�V��È�a|v��êv�!M�È

1 المعرفة عم

ة ا ال م ل م ب را ام
مائل سطح الاحتكا القوة المركبة لة ا

بكرة حركة ناطي م رافعة
إسفين السرعة

X�V	 x� V� s!� .1
�¯uG�v� t� ePHðePHðePH�ePH�ePH

x� V� s!� m�e� XL�G�Èé r���È æc �!� x��È XG�Èe�È .2

¯� � �

å�
 t� V� s!� äe�� X�e� êc� o�v� .3

�¯�   
wL� åV�� v� Òc�NM�È .4

�¯�

æÈc ��È q�VK�T� .5
¯c�c��È t� X�vNCM�È ÂVP�`È Éd��

X��V� XEJ� åv	 äe��� sPJ�!� WPD� .6

�¯�
W�!�È éÄ m�c�È wM!� .7

�¯�   
X�V�M� XNPK!�È rMG� .8  
�¯æVGE�È mPEJ� cN� � �

UE�� x��È ÊvJ�È�¯X�ÈÒc�È x� cP�È r�Èe� wL� kHD� .9  

¯ x� X�ÈÒc�È X�e� � �
x� e��Ä éÄ tP�EP!� tP��Ã t� çvK�� x��È X� È .10 

¯�   

X�e	

ÊeK�

X�e!�È

gP�VNH�

XG�ÈÒ

r{V� aE�

ÊvJ�È
6I�Æ

äVK�	�È

X��e+È X� È
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KWL Chart ة عر تخدام مخ ال ا  !
�X�Èc��x��É�E�È�èc�Ä�ëd�È KWL�X�eGM�È�kE ��m�ÈÒ

�Òv��t��ç È�èvMLG��V��tP��X�ÒVJM�È�x��É�E�È�c�V��¯Êc	v�È
�ËV�vLG��X�Ä�o|Ä�¯p�V!�È�x��u�v�eG��Èv�V��V��tP�é�X�VE�È

¯KWL�X�eGM�È�kE ��x���èVNMLG��V���ÐvMG��XP�V|Æ

593 XG�Èe�  10 دة الو
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الح لة  س ال

لخ

تد ا

اب  ار 

عة دة 10 مرا الو
2–3 المعرفة عم

املة ب ل ا م
ÍV��� ëd�È V��¯e��vLP� 100 X�V!� v�L� ÊÒVP� YGE� الح لة س ال .11

ÀVO��e� k�v�� w�Æ r�v�L� u��eG� w�Æ VD�ÄVD�ÄV ìD�Äì

�¯Úv� rK� ì�V�� e�ÑÈ�¯XEP!��È Ë� È t� ÚÈv�Ä X�� e�ÑÈ لخلخ .12

¯q��V�Æ e ò!�e!�e ò!�ò ÀX�ÐV� X��Ó éÄ XP{V� X��Ó wL� Úe�Ä äe���� r� تد ا .13 

ÀVMONP� â��
�È u�éÄ V�é ÀXEP!��È Ë� È tP� u�VB��È u�éÄ V� اب ار .14

عة مرا 10 دة الو

594
XG�Èe� • 10 Êc	v�È

aE!�È rG� å�
 t� äVK�	�È jIį èVP+È ç` XP{V� X��Ó wL� Úe�Ä äe����
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ار ت ارالتح ل ت ارل ت ل التح

êvJ�È ævOIM� X�P�� XP�V��È ËÈÒV�G�È mPM� .1  
ÂVN���V�

¯êvJ�È t� W�!�Èé m�c�È ËVPLM� mPM� A
¯ÊvJ�È ÚÈv�Ä t� Úv� x� XP!P�VNHM�È B

¯VM{ÈÐVM{ÈÐV ìM{ÈÐì q��!� Êv� x� XP�ÑV��È C
XNB �È aE�`È t� [�N� V� ÊÐV� D
¯ÂV!LM�È aE�`È t� r�Ä äVK�	È

XL��é r�	 æc �!� XEP!��È Ë� È t� ëÄ .2  
ÀsL� X�ÒV� ãv� X�ÒV� m�e�

ÊeK� A
r{V� aE� B

x�eðx�eðx�e�x�e�x�e C
tPI�Æ D

èV�� æV!�`È Éd�� XP�V��È êvJ�È t� ëÄ .3  
À×Ò`È

XP!P�VNHM�È A
äVK�	�È B
åVC��È C
XP�ÑV��È D

V� gP�VNH� m|é cN� Ìc�� ëd�È V� .4  
Àëc�c	 ÒVM!� t� ÉeJ�V�

¯ÒVM!M�È gP�VNHM�È cC� A
¯gP�VNHM�È ÒVM!M�È cC� B
¯ÒVM!M�È gP�VNHM�È Éd�� C

¯Âx� Ìc�� t� D

X�vL	f�È wL� X�vG� e��Ä aE� æÈc ��È .5  
t� c��

¯äVK�	�È A
¯X�e!�È B
¯X�e��È C
¯çÓv�È D

rO!�È t� rG�� x��È XEP!��È Ë� È t� .6  
x� wL�Ä êv�!� w�Æ V� s!�� m�c�È

ÊeK� A
¯x�eðx�eðx�e�x�e�x�e B

¯r{V� aE� C
¯XG�ÈÒ D

ل. الأف الإجابة حول دائرة ع
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ار ت التح ل
çÈdL�È XEP!��È Ë� È t� çV�vN�È VM� V� .7

ÀËVCJM�È t� V ì�éÓV�éÓV ì�éÓì ç�KB�
ÒéV�M�Èé Ë��G�È  A

ËÈeK��È  B
ËÈeK��Èé m�Èée�Èïée�Èï  C
tP�V�`Èé m�Èée�Èïée�Èï  D

XPKP�VKPM�È X�VE�È XEP!��È Ë� È æc �!ï�æc �!�æc �! .8
XL��Ä xL� V� mPM��¯X�e��È x� ÈePPH�ìePPH�ì Ìc���

ÂVN���V� XEP!��È Ë� È t�
ÊeK�  A

¯Ée� ÔR�  B
¯r{V� aE�  C

¯XG�ÈÒ  D

sOGPM� r{VM�È aE!�Èé x�e��Èéx�e��Èéx�eð��Èéð XG�Èe�È .9
wL� XL��Ä

¯XEP!��È Ë� È  A
¯êvJ�È  B

¯X�e��È ÚÈv�Ä  C
¯X��eM�È Ë� È  D

.10  

éÄ ËVMLK�È æÈc ��V� ÊeO�È m�v� Ðc	 � �
�¯XPI�v�È ËÈÒV�G�È

x� X�e��È t� ÊeP�� Êe � Ú���È x� W�e� .11  
XG�ÈeL� çÈe�� VO�v� X	v� q�c��¯q�J�c	
xH�N� r��¯ÓVK�ÒÈ XEJN� WB �È t� W�V�é
éÄ Êe C�È t� ÉeJ�V� WB �È W�V� mD� çÄ

¯q��V�Æ e ò!�e!�e ò!�ò ÀVON� È ìcPG�

t� ÉeJ�V� WB*È W�V� m|é xH�N�
ŁÆ X�V	 äVN� çvK� � ĸ	 Êe C�È

¯Êe C�È m�e� ļ�Ä Êv�

�¯X�éVE�È W�VĲ ÊeĩÈ�»XLM�<È ËV�V��È
�¯X�éVE�È 62 wL� ÊeĩÈ
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¯X�éVE�È�tPM�

���w�	�Êe C�È�t��ÉeJ�V��WB �È�W�V��m|é�xH�N�  .11
¯Êe C�È�m�e��e��Ä�Êv��w�Æ�X�V	�äVN��çvK�
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